UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA

‘I"- PRO-REITORIA DE ENSINO

Visto do Funcionario/Matricula

7 DIRETORIA DE ASSUNTOS ACADEMICOS
PROGRAMA DE DISCIPLINA - ANO LETIVO 2013

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

DISCIPLINA: 7757 CALCULO NUMERICO
CARGA HORARIA: 68
*EMENTA

ERROS. CONVERGENCIA. SERIE DE TAYLOR. SOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES
NAO-LINEARES. SOLUCAO NUMERICA DE SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES E
NAO-LINEARES. CALCULO NUMERICO DE AUTOVALORES E AUTOVETORES. INTER

POLACAO. AJUSTAMENTO DE CURVAS. INTEGRACAO NUMERICA. SOLUCOES APRO

XIMADAS PARA EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS E EQUACOES DIFEREN
CIAIS PARCIAIS.

APROVADA ATRAVES DA RESOLUCAO NUMERO 081/11-CTC.

**OBJETIVOS

1. ESTUDAR METODOS NUMERICOS PARA A SOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATI

COS E NUMERICOS.

2. RESOLVER PROBLEMAS POR MEIOS COMPUTACIONAIS.

4. EXPLORAR DIFICULDADES E SOLUCOES PARA OBTENCAO DE TENTATIVAS
INICIAIS, ACELERACAO DE CONVERGENCIA, E ACESSO A PRECISAO DE RE
SULTADOS.

5. ANALISAR ASPECTOS COMPUTACIONAIS DE ARMAZENAMENTO DE DADOS,
APROVEITAMENTO ESTRUTURAL DE PROBLEMAS, CONDICIONAMENTOS, CON
SISTENCIA E ESTABILIDADE DE ALGORITMOS.

6. ESTUDAR FORMAS DE ANALISE DE RESULTADOS.

**PROGRAMA

1. PRINCIPIOS GERAIS DO CALCULO NUMERICO:

1.1. CONCEITOS FUNDAMENTAIS EM METODOS NUMERICOS: ITERACAO:
APROXIMACAO LOCAL:; EXTRAPOLACAO AO LIMITE; ESOUEMAS DE DI
FERENCAS FINITAS: NUMEROS ALEATORIOS.

1.2. PROBLEMAS E ALGORITMOS NUMERICOS: DEFINICOES; FORMULAS RE
CURSIVAS, ESTABILIDADE NUMERICA.

1.3. ESTIMATIVA DE ERROS: FONTES DE ERRO; ERRO ABSOLUTO; ERRO
RELATIVO; ARREDONDAMENTO E TRUNCAMENTO; PROPAGACAO DE ER
ROS:; SISTEMAS NUMERICOS; NUMERO DE CONDICAO DE PROBLEMAS E
ALGORITMOS.

2. SOLUCAO DE EQUACOES NAO-LINEARES:

2.1. METODOS DE LOCALIZACAO DE RAIZES: GRAFICOS; TABELAS DE VA
LORES FUNCIONAIS; METODO DO MEIO INTERVALO.

2.2. TEORIA GERAL DE METODOS ITERATIVOS: PONTO FIXO; CONTRACAO
E FUNCAO DEITERACAO; ANALISE DE CONVERGENCJA; ORDEM DE CON
VERGENCIA; CRITERIOS DE TERMINALIDADE.

2.3. METODOS DE REFINAMENTO DE RAIZES: METODO DE NEWTON-RAPH
SON; METODO DA SECANTE E SEUS VARIANTES; ANALISE DE ERRO
PARA OS METODOS DE NEWTON-RAPHSON E DA SECANTE.

2.4. RAIZES MULTIPLAS E EQUACOES POLINOMIAIS: DEFINICOES; PRO
PRIEDADES; DEFLACAO; MAU -CONDICIONAMENTO.

3. SOLUCAO DE SISTEMAS DE EQUACOES ALGEBRICAS LINEARES E NAO-LINE

ARES:

3.1. CONCEITOS BASICOS DE ALGEBRA LINEAR NUMERICA: DEFINICOES;
PARTICIONAMENTO DE MATRIZES; ESPACOS VETORIAIS; AUTOVALO
RES E AUTOVETORES, E TRANSFORMACOES LINEARES E DE SIMILARI
DADE.

3.2. METODOS DIRETOS: SISTEMAS TRIANGULARES; ELIMINACAO DE GA-
USS; ESTRATEGIAS DE PIVOTACAO; DECOMPOSICAO LU; ESQUEMAS
COMPACTOS DE ELIMINACAO: MATRIZ INVERSA.
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3.3. MATRIZES ESPECIAIS E DE GRANDE PORTE: MATRIZES SIMETRICAS
POSITIVAS DEFINIDAS; METODO DE CHOLESKI; MATRIZES DE BAN
DA; MATRIZES ESPARSAS; ESQUEMAS DE ARMAZENAMENTO E MANIPU
LACAO MATRICIAL.

3.4. ANALISE DE ERRO PARA SISTEMAS LINEARES: NORMAS DE VETORES
E MATRIZES:; ANALISE POR PERTURBACAO; METODOS ITERATIVOS PA
RA MELHORIA DA SOLUCAO.

3.5. METODOS ITERATIVOS: METODO DE JACOBI: METODO DE GAUSS-SEI
DEL: METODOS DE SOBRE-RELAXACAQ: ANALISE DE CONVERGENCIA.
3.6. CALCULO DE AUTOVALORES E AUTOVETORES:; METODO DA POTENCIA:;
METODO DA ITERACAO INVERSA;: METODOS BASEADOS EM TRANSFORMA

COES DE SIMILARIDADE.

3.7. SISTEMAS DE EQUACOES NAO-LINEARES: METODOS ITERATIVOS DO
TIPO JACOBI OU GAUSS-SEIDEL:METODO DE NEWTON E METODOS DE
NEWTON MODIFICADOS.

4. INTERPOLACAO E APROXIMACAO:

4.1. INTERPOLACAO POLINOMIAL: FORMULA GERAL DE NEWTON PARA IN
TERPOLACAO; FORMULA DE LAGRANGE; INTERPOLACAO DE HERMITE;
INTERPOLACAO INVERSA; INTERPOLACAO A VARIAS VARIAVEIS.

4.2. APROXIMACAO DE FUNCOES: CONCEITOS BASICOS; APROXIMACAO DE
WEIERSTRASS:; APROXIMACAO PELO METODO DE MINIMOS QUADRADOS:;
SISTEMAS ORTOGONAIS; APLICACOES DE POLINOMIOS ORTOGONAIS.

5. INTEGRACAO E DIFERENCIACAO NUMERICA:

5.1. FORMULAS FECHADAS E ABERTAS DE NEWTON: REGRA TRAPEZOIDAL
SIMPLES E COMPOSTA: REGRA DE SIMPSON SIMPLES E COMPOSTA:
REGRAS ABERTAS COM GP 1 E 3: REGRAS COM GRAUS DE PRECISAO
SUPERIOR A TRES.

5.2. FORMULAS GAUSSIANAS DE INTEGRACAO: REGRA DE LEGENDRE: RE
GRA DE TCHEBYCHEFF; REGRA DE LAGUERRE: REGRA DE HERMITE.

5.3. OPERADORES DE DIFERENCAS FINITAS E DERIVACAO NUMERICA: DI
FERENCAS FINITAS PROGRESSIVAS; DIFERENCAS FINITAS RETROATI
VAS: DIFERENCAS FINITAS CENTRAIS; PROPRIEDADES BASICAS: ES
QUEMAS DE CALCULO DE DERIVADAS POR DIFERENCAS FINITAS; ES
TIMATIVA DE ERROS.

5.4. INTEGRACAO NUMERICA DE FUNCOES A VARIAS VARIAVEIS: FORMU
LAS ITERADAS:; INTEGRACAO EM DOMINIOS ARBITRARIOS.

5.5. TRATAMENTO NUMERICO DE INTEGRAIS SINGULARES: MUDANCA DE VA
RIAVEIS, TRANSFORMACOES POLINOMINAIS.

6. SOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS:

6.1. PROBLEMAS DE VALOR INICIAL: SERIE DE TAYLOR; METODO DE EU
LER; METODOS DE RUNGEKUTTA; METODOS IMPLICITOS; METODOS
PREVISORES-CORRETORES; CONTROLE DO TAMANHO DO PASSO; PRO
BLEMAS RIGIDOS.

6.2. PROBLEMAS DE VALOR NO CONTORNO: METODO DE DIFERENCAS FINI
TAS.

7. SOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS:
7.1. METODOS DE DIFERENCAS FINITAS: ESQUEMAS EXPLICITOS E IMPLI
CITOS; CONSISTENCIA; ESTABILIDADE E CONVERGENCIA.
7.2. METODOS DE RESIDUOS PONDERADOS: METODOS DE COLOCACAO, FOR
MULACAO VARIACIONAL DE GALERKIN E FORMULACAO POR MINIMO
OUADRADO.

APROVADO PELO DEPARTAMENTO DE MATEMATICA (DMA) EM, 15/09/2009.



