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Introducéo

O alto rio Parana possui um padrdo de canais anastomosados, apresentando
ambientes com alta heterogeneidade ao longo de seu curso. Sendo o Unico trecho ainda livre
de barragens, ainda é regulado pelos pulsos de inundacdo, mantendo as estruturas das
comunidades (AGOSTINHO et al., 2004).

O estudo da distribuicdo geografica das espécies gera subsidio para compreenséo de
sua ocorréncia, ajudando a identificar padrdes de dispersdo e endemismos. Auxilia na tomada
de decisdes em prol da Conservacdo de espécies e locais, também ajuda compreender as
mudancas climaticas e geomorfolégicas que ocorrem ao longo do tempo (CABRERA;
WILLINK, 1980).

Dilleniaceae Salish. é uma familia de eudicotileddneas, apresentando todas as formas
de vida (menos frequente herbaceas) representadas por 12 géneros e cerca de 310 espécies no
mundo. De acordo com Pereira e Gomes-Klein (2008) Dilleniaceae possui uma distribuicéo
Neotropical. No Brasil, sdo encontrados 6 géneros e cerca de 75 espécies, sendo 41, espécies
endémicas. Ocorrem em quase todos os dominios fitogeograficos, a excecdo dos pampas
(FLORA DO BRASIL 2020). Souza et al. 1997 e Souza et al. 2009 citam a ocorréncia de trés

espécies de Dilleniaceae para esta regido.
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Nesse contexto, o objetivo do estudo foi levantar e investigar a distribuicdo das

especies de Dilleniaceae em um trecho do alto rio Parana, ampliando os conhecimentos sobre
a distribuicdo de Dilleniaceae para essa area, visando contribuir para a preservacdo da
biodiversidade dessa regiéo.

Material e Métodos

Area de estudo. Compreende o trecho superior do alto rio Parana e sua planicie de
inundagdo, compreendendo parte do estados de Mato Grosso do Sul e Parana, Brasil (22°38° a
22°57 S € 53°05” a 53°36” O). Na margem direita do rio Parana ha uma ampla planicie aluvial
que suporta uma grande acumulacdo de sedimentos, 0s quais deram origem as ilhas na calha
do rio, gerando um complexo conjunto anastomosado de canais. (STEVAUX; SOUZA-
FILHO; JABUR, 1997; AGOSTINHO et al., 2004). Essa regido esta ocupada pela
fitofisionomia conhecida como Floresta Estacional Semidecidual (FES), podendo ser
subdividida em FES aluvial e FES submontana, ambas presentes na area estudada.
(CAMPOS; SOUZA, 1997).

Coleta e andlise de dados. Por meio de consulta ao material botanico acervado no
Herbario do Nupelia (HNUP), foi efetuada uma lista das espécies acervadas no herbario e
referente as espécies de Dilleniaceae coletadas num trecho do alto rio Parana. Foi elaborada
uma listagem dos taxons organizados de acordo com a espécies, ocorréncia, origem,
endemismo e porte, conferidos pela Lista da Espécies da Flora do Brasil (FLORA DO
BRASIL 2020). Considerando-se o trecho do alto rio Parana estudado, localizado entre os
estados de Mato Grosso do Sul e Parand como um Sistema rio-planicie de inundacéo,
subdividiu-se em trés subsistemas: Subsistema rio Parana Margem Direita (SRPMD), que
contém a area referente ao estado do Mato Grosso do Sul, Subsistema rio Parana Central Ilhas
(SRPCI), que contém as ilhas do canal central do rio Parana e Subsistema rio Parana Margem
Esquerda (SRPME), que contém a area referente ao estado do Parana, segundo classificacéo

utilizada na area por Kawakita et al. (no prelo).

Resultados e Discusséo
Levantaram-se 65 espécimes, distribuidos entre quatro espécies: Davilla elliptica

A.St.-Hil. (dois espécimes), Davilla nitida A.St.-Hil. (dois espécimes), Davilla rugosa Poir.
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(22 espemmes) e Doliocarpus dentatus (Aubl.) Standl. (39 espécimes —Tabla 1). Todas as
espécies sdo nativas, ndo endémicas, com habito lianescente e crescem em substrato terricola
(FLORA DO BRASIL 2020).

A ocorréncia de Davilla nitida ndo havia sido registrada para esse trecho do alto rio
Parana. Pereira e Gomes-Klein (2008) reportam que Davilla elliptica e Davilla nitida ocorrem
em amplas areas dentro do dominio do Cerrado, sendo que de acordo com a Lista das
Espécies Flora do Brasil, Davilla elliptica ndo ocorre nos estados do Mato Grosso do Sul e
Parand (FLORA DO BRASIL 2020), entretanto, foram coletados dois espécimes um em cada
estado (SRPMD e SRPME), o0 que é um novo registro para essa espécie na regiao.

As espécies Davilla rugosa e Davilla nitida possuem ocorréncia contraria entre 0s
estados do Mato Grosso do Sul e Parand (FLORA DO BRASIL 2020), os registros
encontrados de Davilla nitida confirmaram a distribui¢do, ocorrendo apenas no SRPMD.
Contudo, Davilla rugosa apresentou coletas nos trés Subsistemas. A espécie Doliocarpus
dentatus apresentou distribuicdo pelos trés Subsistemas, tendo mais coletas no SRPMD,
segundo a Lista das Espécies Flora do Brasil possui ampla distribuicdo pelo Brasil (FLORA
DO BRASIL 2020).
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Tabela 1. Levantamento das espécies de Dilleniaceae coletadas em trecho do alto rio Parana e
acervadas no Herbério Nupelia (HNUP) Subsistema rio Parand Margem Direita (SRPMD), Subsistema
rio Parana Central de llhas (SRPCI) e Subsistema rio Parana Margem Esquerda (SRPME).

Subsistema Ocorréncia

Espécies SRPCI SRPMD SRPME| MS PR Total
Davilla elliptica A.St.-Hil. 1 1 1 1 2
Davilla nitida (Vahl) Kubitzki 2 2 2
Davilla rugosa Poir. 2 13 7| 14 8 22
Doliocarpus dentatus (Aubl.)

Standl. 3 27 9] 30 9 39
Total de espécimes 5 43 17| 47 18 65

13



e

g JW(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE f
=-|| ENCONTRO DE BIOLOGIA COMPAR

Programa de Pés-graduagao em Biolog a

BIGNONIACEAE JUSS. NA ESTACAO ECOLOGICA DO CAIUA (DIAMANTE DO
NORTE, PARANA, BRASIL)

Alexandrina Pujals

Programa de Pds-graduacao em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais
PEA/UEM

ale.pujals@gmail.com

Dra. Lucia Garcez Lohmann
Instituto de Biociéncias/ USP

Dr. Jodo Batista Campos
Programa de Pds-graduacdo em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais
PEA/UEM

Dra. Kazue Kawakita
Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura
Nupélia/UEM

Dra. Mariza B. Romagnolo
Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura/DBI/UEM

Introducéo

O Estado do Parana possui grande diversidade de ambientes e ecossistemas, devido a
colonizagdo e a expansdo de fronteiras agricolas, esses ambientes foram gradativamente
substituidos, restando cerca de 8% de areas naturais (CAMPQOS; COSTA FILHO, 2006).
Dessas, uma parte encontra-se protegida como Unidades de Conservacdo, que representam
uma das melhores estratégias de protecdo do patrimdnio natural e recuperacdo as areas
degradadas (JANDOTI, 2010). Com essa finalidade, foi criada em 1994 a Unidade de
Conservacdo Estadual Estacdo Ecoldgica do Caiua (ESEC Caiud), considerada como um dos
ultimos remanescentes da Floresta Estacional Semidecidual no Arenito Caiud. Nesta unidade,
Bignoniaceae possui grande abundancia (PUJALS, 2014).

A familia Bignoniaceae possui distribuicdo pantropical e inclui 82 géneros e cerca de
830 espécies (LOHMANN; ULLOA, 2017). No Brasil, a familia esta amplamente distribuida
pelas fitofisiomias brasileiras (Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa,
Pantanal). Até o momento, foram documentados 33 géneros e 413 espécies para 0 Brasil
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(LOHMANN 2010), que podem apresentar habito arboreo, arbustlvo é trepador. Este
trabalho visa realizar o levantamento das espécies de Bignoniaceae da ESEC Caiua.
Material e Métodos

Area de estudo. A Estacdo Ecoldgica do Caiua (22° 29° S e 52° 51° O; 240-380 m), é
um remanescente de Floresta Estacional Semidecidual, no municipio de Diamante do Norte,
Estado do Parand. A Estacdo é ocupada por floresta estacional em diferentes graus
sucessionais, especialmente formacdo submontana e uma restrita faixa de formacdo aluvial
(IAP, 2009).

Coleta e analise de dados. O material botanico foi coletado por pesquisadores da
Universidade Estadual de Maringa em periodos anteriores ao deste projeto. As exsicatas
coletadas foram depositadas no Herbario da Universidade Estadual de Maringa (HUEM).
Apos a identificacdo do meterial, elaboramos uma lista das espécies conhecidas para a ESEC
Caiua até o momento. As espécies foram classificadas quanto ao habito, origem e,
endemismo, utilizando os dados provenientes da Lista das Espécies da Flora do Brasil
(FLORA DO BRASIL, 2020).

Resultados e Discussao

Ao todo, encontramos 20 espécies na ESEC Caiua (Tabela 1), uma das quais, Tecoma
stans, representa um arbusto naturalizado (Tabela 1). Das 19 espécies nativas da regido, 15
sdo lianas, e quatro séo arvores, i.e., Jacaranda caroba (caroba), Handroanthus heptaphyllus
(ipé-roxo), Handroanthus chrysotrichus (ipé-amarelo) e Zeyheria tuberculosa (ipé-tabaco).
Entre estas espécies, seis sdo endémicas do Brasil (i.e., Adenocalymma comosum, Fridericia
speciosa, Jacaranda caroba, Tynanthus cognatus, Xylophragma myrianthum e Zeyheria

tuberculosa), indicando a importancia da ESEC Caiua para a conservacao da Flora do Brasil.

Apoio: CAPES, CNPgq, COMAFEN, IAP.
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Tabela 1. Espécies de Bignoniaceae coletadas na Estacdo Ecologica do Caiua (Diamante do

Norte, Parana).

Endemism Vouch
Espécies Origem 0 Porte er
Adenocalymma bracteatum (Cham.) DC. nativa ndo liana 17869
Adenocalymma comosum (Cham.) DC. nativa sim liana 8911
Adenocalymma marginatum (Cham.) DC. nativa néo liana 19406
Adenocalymma sp - - liana 9512
Anemopaegma chamberlaynii (Sims) Bureau &
K.Schum. nativa néo liana 18310
Bignonia sciuripabulum (K.Schum.) L.G.Lohmann nativa néo liana 10427
Cuspidaria convoluta (Vell.) A.H.Gentry nativa ndo liana 8929
Dolichandra unguis-cati (L.) L.G.Lohmann nativa ndo liana 9102
Fridericia caudigera (S.Moore) L.G.Lohmann nativa néo liana 24013
Fridericia florida (DC.) L.G.Lohmann nativa ndo liana 19407
Fridericia speciosa Mart. nativa sim liana 16394
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos nativa ndo arvore -
Handroanthus heptaphyllus Mattos nativa ndo arvore -
Jacaranda caroba (Vell.) A.DC. nativa sim arvore 22176
Mansoa difficilis (Cham.) Bureau & K.Schum. nativa ndo liana 19814
Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers nativa ndo liana 9545

naturaliza arbust

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth. da ndo 0 24973
Tynanthus cognatus (Cham.) Miers nativa sim liana 16441
Tynanthus micranthus Corr.Mello ex K.Schum. nativa ndo liana 21437
Xylophragma myrianthum (Cham.) Sprague nativa sim liana 19190
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ex Verl. nativa ndo arvore 13019
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Introducéo

O género Hypochaeris compreende cerca de 65 espécies de distribuicao disjunta, com
seu centro de origem no Mediterraneo, onde ocorrem cerca de 15 espécies, e centro de
diversificacdo na América do Sul, onde aproximadamente 50 especies foram identificadas.
Dados moleculares sugerem que as espécies sul-americanas do género tiveram origem a partir
de um Unico ancestral semelhante a Hypochaeris angustifolia (Litard. & Maire) do Nordeste
da Africa, que em um evento de dispersdo a longa distancia, se estabeleceu e deu origem a
todas as espécies sul-americanas, num processo de répida radiacdo adaptativa
(Tremestsbergeret al., 2006). No Brasil o género Hypochaerisé representado por oito a dez
espécies, a maioria endémica da regido sul. Entre as espécies brasileiras, Hypochaeris
tropicalis Cabrera € uma planta de distribuicdo restrita, estando confinada a poucas areas na
regido sudoeste do Rio Grande do Sul. A espécie é pouco conhecida, apresentando relatos
escassos de dados morfologicos. As plantas de H. tropicalis se caracterizam principalmente
pela auséncia de rostro nas cipselas e a presenca de folhas profundamente partidas (Bortiri,
1999). Analises moleculares ndo foram realizadas até 0 momento nesta espécie, de modo que,
0 objetivo do presente estudo foi verificar as relac@es filogenéticas de H. tropicalis dentro do
grupo sul-americano do género Hypochaeris.
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Material e Métodos

Trinta e trés individuos das espécies H. albiflora, H. catharinensis, H. chillensis, H.
lutea, H. megapotamica, H. microcephala, compreendendo trés dos sete grupos filogenéticos
previamente descritos por Tremetsbergeret al., (2006) e Reck et al., (2011), e 12 individuos
de H. tropicalis foram coletados. Foram tambem utilizadas no estudo quatro amostras de H.
angustifolia, a qual constituiu o outgroup. O DNA total foi extraido de acordo com o método
CTAB descrito por Doyle e Doyle (1987). A técnica de AFLP seguiu o protocolo descrito por
Vos et al. (1995), utilizando-se trés combinacdes de pares de primers marcados com
fluorescéncia (EcoRI-AGC-FAM/Msel-CTG, EcoRI-ACT-HEX/Msel-CTT, EcoRI-ACT
NED/Msel-CTAG). Os produtos de PCR foram separados em sistema automatizado ABI
3500xL. A matriz de presenca (1) e auséncia (0) foi gerada pelo software Gel Quest v.3.2.1, a
partir de fragmentos com tamanhos de 100-500 pb. Os dados foram analisados por meio de
inferéncia Bayesiana no software BEAST versdo 1.8.1, sendo a convergéncia das corridas
verificada pelo software Tracer v1.6. Uma arvore de méaxima credibilidade de clado foi

construida no software Tree Annotator v. 1.4.8.

Resultados e Discussao

Foram gerados 503 fragmentos dos quais 493 (98,01%) foram polimérficos. O nimero
de fragmentos por par de primers foi de 122 (98,36% polimdrficos), 187 (97,86%
polimorficos) e 194 (97,94% polimorficos) para cada uma das combinagcbes EcoRI-
AGC/Msel-CTG, EcoRI-ACT/Msel-CTT, e EcoRI-ACT/Msel-CTT, respectivamente. A
arvore gerada pela analise Bayesiana (Figura 1) mostrou as espécies da América do Sul
separadas de H. angustifolia com valor maximo de probabilidade posterior (1.0), confirmando
assim, a origem monofilética deste grupo. O primeiro clado identificado, associou H.
microcephala, H. albiflora e H. chillensis, confirmando-as como espécies co-irmds dentro do
Grupo Microcephala. Ainda que H. albiflora tenha sido considerada por um bom tempo como
uma variedade de H. microcephala, sua posi¢cdo monofilética na arvore, reforca sua recente
elevacdo ao estatus de espécie por Azevédo-Gongalves e Matzenbacher(2007). As espécies
H. chilensis e H. microcephala, entretanto, apresentaram evidéncias de uma origem nao

monofilética. Outro clado identificado agrupa as espécies H. catharinensis e H. lutea, que
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compoem 0 Grupo Lutea. As duas espécies compartilham das mesmas caracteristicas
cromossémicas e, embora os dados de AFLP confirmem a grande afinidade filogenética entre
elas, a similaridade genética ndo tem correlagdo com caracteristicas morfoldgicas e
ecoldgicas. Os individuos de H. megapotamica (Grupo Pampasica) aparecem associados em
um unico clado, posicionado proximo ao Grupo Lutea na arvore filogenética. Quanto a
posicdo de H. tropicalis, a arvore de inferéncia Bayesiana mostrou claramente, que todos 0s
individuos analisados se associam em um Unico cluster fortemente suportado, com valor
maximo de probabilidade posterior (1.0). E, apesar de ndo ter sido atribuida a nenhum dos
grupos pré-estabelecidos, H. tropicalis se mostrou mais préxima aos grupos Pampasica e

Lutea.

Concluséo

Considerando a natureza multi-locus dos marcadores AFLP e a robustez da inferéncia
Bayesiana, podemos afirmar que H. tropicalis constitui uma unidade taxondmica distinta das
demais espécies do grupo sul-americano de Hypochaeris. Considerando, ainda, que a espécie
ndo se associou diretamente a nenhum dos grupos pré-estabelecidos, esta poderia ser incluida
em um novo grupo filogenético, ou Grupo Tropicalis. Entretanto, para que isso ocorra um

namero maior de espécies deve ser acrescentado as analises.
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Figura 1: Arvore de maéxima credibilidade de clado das espécies sul-americanas de
Hypochaeris obtida a partir de marcadores de AFLP, e inferida por método Bayesiano no

software BEAST.
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Introducéo
A herbivoria € um dos principais fatores que determina a composicao de espécies de
plantas nos ecossistemas. Se por um lado, os hervivoros adotam estratégias que maximizem
seu ganho energético (i.e. teoria do forrageamento 6timo), por outro, as plantas desenvolvem
ao longo da evolugdo mecanismos que evitam sua predacdo. As macrdéfitas aquaticas tém sua
densidade controlada principalmente pela herbivoria de moluscos (LI et al., 2009). E um fator
que pode facilitar ou impedir a herbivoria, é a disponibilidade energética dos tecidos de
plantas (XIONG et al., 2008), uma vez que, espécies mais energéticas maximizam o fitness
ecoldgico dos consumidores (KAHILAINEN e LEHTONEN, 2003). O gastrépode herbivoro
Pomacea sp. (Perry, 1810), é nativo de ambientes de agua doce da América do Sul, e em um
estudo recente constatou-se que seleciona as macrofitas para sua alimentacdo (CRUZ et al.,

2015).
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MEURER (2015) conduziu experimentos com Pomacea sp., utilizando duas espécies

de macrofitas aquaticas, Hydrilla verticillata (L.F.) Royle (invasora) e Egeria najas Planch
(nativa) como recurso alimentar e constatou que o gastropode, quando na presenca de apenas
uma das espécies de macrofitas alimentava-se duas vezes mais da espécie nativa (E. najas).
Porém, quando colocado na presenca das duas espécies de macrofitas (nativa e invasora) ao
mesmo tempo, 0 consumo da espécie invasora H. verticillata era maior.

Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo investigar se a preferéncia
alimentar pelo gastrépode, quando na presenca de ambas as macrofitas aquéticas (invasora e
nativa) esta relacionado a densidade energética (kcal/g de peso seco) presente nas folhas das
mesmas. Testou-se a hipdtese que a macrofita invasora H. verticillata tem maior densidade

energética em relagdo a nativa E. najas.

Material e Métodos

Foram utilizadas trés réplicas para cada espécie de macrdfita aquatica, sendo duas
amostras para cada réplica, totalizando seis amostras de Egeria najas e Hydrilla verticillata.
As plantas foram secas em estufa de ventilacdo (50 por 48hr). ApGs secagem, as amostras
foram maceradas em moinho de esferas até obtencdo de um pd fino e homogéneo, e em
seguida foram pesadas. A densidade energética foi determinada em bomba calorimétrica (Parr
6100).

Para corroborar a hipotese, foi realizado teste-t (n < 30), com auxilio do Software
Statistica (STATSOFT, 2005), na investigacdo de diferencas significativas entre as médias

(Kcal/g de peso seco) obtidas para cada um das macrofitas analisadas.

Resultados e Discusséo

N&o foram constatadas diferencas significativas entre as médias de densidade
energética obtidas para ambas as espécies de macrdéfitas investigadas (Figura 1). Entretanto,
constata-se que os valores registrados para a espécie invasora apresentam uma amplitude de
variagdo muito superior a observada para espécie nativa. Isso indica que a preferéncia de
Pomacea sp. pela macrofita invasora H. verticillata, pode ser justificada pela maior
disponibilidade energética e consequentemente o gastrépode poderia obter um melhor recurso

durante o forrageamento ao alimentar-se da espécie invasora (3,36 + 0,38 kcal/g de peso seco)
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se Comparado a espécie nativa (3,23 = 0,15 kcal/g de peso seco). Estes valores podem
apresentar variacdes sazonais (FIORI et al. 2015), espaciais e dependentes do grupo ecoldgico
(DOURADO et al., 2004) podendo atingir valores médios superiores a 4 kcal/g de peso seco,
como constatado por BENEDITO-CECILIO et al. (2002) para o conjunto de macrofitas Cs
amostradas na planicie de inundacéo do alto rio Parana. Portanto, resultados apresentados no
presente estudo sdo fundamentais para que medidas de manejo no combate a invasdo da
macrofita possam ser implementadas.

Sabe-se que a H. verticillata possui alto potencial invasor (SOUSA, 2011), e essa
caracteristica também pode estar relacionada com a sua maior disponibilidade energética em
relacdo a E. najas, conferindo-lhe vantagens competitivas. Nesse contexto, novos estudos
devem ser conduzidos a fim de que seja esclarecido o papel de controle top down exercido
pelo gastropode sobre a invasora H. verticilatta, além de analises espaco-temporais que

identifiqguem o efeito da presenca da espécie invasora sobre a nativa num mesmo ecossistema.
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Figura 1. Valores médios + erro padrdo da densidade energética das macrofitas (Kcal/g de
peso seco) das amostras de Egeria najas (nativa) e Hydrilla verticillata (invasora).
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Introducéo

Zea mays L. (milho), Poaceae, é uma das plantas cultivadas de maior interesse,
quanto a sua origem, estrutura e variagdo, sendo que sua cultura encontra-se amplamente
disseminada no Brasil (GONCALVES et al., 2008).

Glycine max (L.) Merrill (soja), Fabaceae, é planta nativa da regido sul da Asia e
encontra-se disseminada por diversos paises. No Brasil, a cultura desta planta ocupa posicao
de destaque e se apresenta como a mais importante cultura na producdo de gréos e exportacao
(ALFLEN KLAHOLD et al., 2006).

Diante da importancia econdmica dessas espécies e da necessidade de se conhecer
melhor seu desenvolvimento inicial, o presente trabalho tem como objetivo a anédlise da

morfologia e da estrutura de suas plantulas.

Material e Métodos

Cariopses de milho e sementes de soja foram obtidas junto ao laboratério de
fisiologia vegetal da Universidade Estadual de Maringa, Parana.

Os diasporos (cariopses e sementes) foram colocados em placas de petri de 12 cm
com dois discos de papel filtro e 4gua destilada para germinar em camaras germinadoras com
fotoperiodo de 12h e temperatura de 30° C. Em sequéncia, as plantulas, em diferentes fases de
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desenvolwmento foram fotografadas com cadmera do celular Motorola (Moto G3) apds 48h,
72h, 96h e 120h.

Alguns diasporos foram colocados em copos plasticos de 200ml com substrato e
areia e mantidos na cdmara germinadora com fotoperiodo de 12h e temperatura de 30°C, até
que se formassem as primeiras folhas, para analise morfoldgica e obtencdo de secOes
histologicas. Para analise anatdmica foram selecionados o caule jovem e as primeiras folhas
do milho, e da soja o hipocétilo, epicétilo e cotilédones, para a confeccdo de secOes
transversais nas regides médias de cada 6rgao das plantulas. As se¢des transversais, feitas a
méao livre de material fresco, foram coradas com safrablau (safranina e azul de astra). As

secdes anatdmicas foram fotografadas em microscépio Leica ICC50.

Resultados e Discusséo
MORFOLOGIA

As plantulas (Figura 1) de milho sdo criptocotiledonares e hipogeias, enquanto as da
soja sdo fanerocotiledonares e epigeias. A analise morfoldgica da plantula em estagio inicial
revelou que o milho (Figura 1A,B) tem hipocoétilo muito reduzido, raiz bem desenvolvida que
rompe a coleorriza, raizes adventicias, coledptilo que protege a gema apical e a primeira
folna. No milho o eofilo é semelhante ao metafilo. A interpretacdo da pléantula de
monocotileddnea, como o milho, é motivo de controvérsia na literatura (sensu SOUZA et al.,
2009). Para Boyd (1932), por exemplo, o coledptilo é considerado como a primeira folha, e a
primeira folha verde, semelhante ao metafilo, é interpretada como segunda folha. Por outro
lado, o coledptilo é considerado por Coccuci & Astegiano (1978) como parte do cotilédone.

A plantula de soja em estagio inicial possui raiz primaria, hipocétilo bem
desenvolvido que eleva os cotiledones acima da superficie do solo, epicotilo e dois eofilos
opostos. Os eofilos sdo folhas simples e diferem notavelmente do metafilo. As plantulas de
soja enquadram-se no tipo Sloanea de Vogel (1980), caracterizado principalmente por ser

planta fanerocotiledonar, com cotilédones de reserva e eofilos opostos.

ANATOMIA
O hipocdtilo nas duas espécies € 6rgdo em que se processa a passagem da condicao

exarca da raiz para a endarca do caule, sendo caracterizado, portanto, como zona de transi¢ao
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entre raiz e caule, condicdo que ocorre nas plantulas estudadas de dlversas familias de
angiospermas (SOUZA, 2009).

O eofilo do milho (Figura 1C) tem mesofilo homogéneo, enquanto ambos os eofilos
da soja séo dorsiventrais. A estrutura dos eofilos pode apresentar estrutura variavel no mesmo
género ou familia, desde homogéneos, com um unico parénquima, a dorsiventral ou
isobilateral, onde ocorrem parénguimas palicadico e esponjoso (SOUZA, 2009).

O Unico cotilédone do milho permanece no interior da semente, com funcéao
suctorial. No caso da soja, os cotilédones tém funcdo de reserva e fotossintética.

O epicotilo ja apresenta estrutura caulinar nas duas espécies. Na soja, onde é bem
desenvolvido, ele exibe epiderme unisseriada com tricomas tectores, cortex parenquimatico,
cilindro central com xilema e floema dispostos colateralmente e medula parenquimatica, que é

parcialmente destruida (Figura 1E).
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Figura 1 — Morfologia e estrutura das plantulas de Zea mays (milho) (A-C) e de Glicyne max
(soja) (D,E). A,B — Plantulas de 2 e 5 dias de idade. C — Detalhe anatémico do eofilo em
secdo transversal. D — Plantula de 5 dias. E — Detalhe anatdmico do epicétilo em secdo
transversal. (cl=coledptilo; co=cotilédone; cr=coleorriza; ct=cortex; eo=eofilo; hi=hipocétilo;
md=medula; me=mesofilo; ra=raiz). Barras = 1cm (A,B,D), 50um (C,E).
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Introducéo

A espécie Cedrela fissilis Vell. (Cedro- rosa) tem ocorréncia em diversos estados
pelo pais, sendo encontrada em florestas semideciduas, além de ser uma espécie nativa. Ela
consta na lista de espécies ameacadas de extingdo da Unido Internacional para a Conservacéao
da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2017) na categoria EN — em perigo.

Com isso ela se torna uma importante espécie a ser estudada em relagdo a sua
distribuicéo, sendo assim utilizar os Sistemas de Informagéo Geografica (SIG) e os algoritmos
para a predi¢do da distribuicdo espécie baseado no seu nicho ecoldgico se torna uma solugdo
eficiente para a biologia da conservacdo. O Maxent segundo Philips et al. (2006) é um
algoritmo baseado no nicho ecoldgico que representa a aproximacéo do nicho de uma espécie
no meio ambiente examinando variaveis bioclimaticas.

Portanto a presente pesquisa objetivou-se em analisar a ocorréncia de C. fissilis nas
bacias hidrograficas do Ivai, do Piquiri e do Parand 2, a fim de averiguar a forma de
distribuicdo da espécie com o intuito melhor de protegé-la com futura proposi¢oes de novas

unidades de conservacéo.

Material e Métodos

A éarea de estudo foi a unido de trés bacias hidrograficas do estado do Parana, sendo
elas: lvai, Parand 2 e a do Piquiri. Com uma éarea total de aproximadamente 62 968 kmz2. Para
determinar os pontos de ocorréncia de C. fissilis foi realizada uma consulta aos registros
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onllne do Herbario da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana campusCampo Mourao
(HCF), disponivel no endereco SpeciesLink (2017). Por meio da consulta foram obtidos 10
pontos de ocorréncia para a espécie, com todos 0s pontos inseridos dentro da &rea de estudo.

As varidveis biocliméticas utilizadas no algoritmo foram retiradas do Instituto
Nacional de Pesquisas Espacias (INPE), elas estdo disponiveis no endereco online ambdata
(2017) que é um banco de dados disponibilizado pelo INPE que compila dados de diferentes
bancos de dados. Ao todo foram utilizadas 26 variaveis que sao disponibilizados como grades
no formato ASClI-raster e projetados no sistema de coordenadas geodésica de projecdo lat-
long, Datum WGS 84, com uma resolucao espacial de 30 arc-segundos, ou aproximadamente
1 km.

O algoritmo Maxent utiliza apenas dados de presenca e a ideia € estimar uma
probabilidade de Entropia Maxima (ou seja, que estd mais espalhada, ou mais proxima do
uniforme). O programa calcula probabilidades sobre cada pixel do mapa gerando
probabilidades que somadas geram um valor de zero que representa baixa probabilidade e o
valor de um que representa alta probabilidade (PHILIPS et al., 2006).

O banco de dado gerado pelo algoritmo Maxent foi manuseado no QGIS® 2.14.12,
além disso todas as etapas prévias a geracdo do modelo final exigiram o uso do SIG, pois 0

algoritmo é muito especifico em relacdo a forma de insercdo dos dados na sua interface.

Resultados e Discusséo

A predicao gerada pelo algoritmo Maxent revelou a probabilidade de ocorréncia por
meio de um mapa de predicdo de distribuicdo de espécie para C. fissilis (Figural), em uma
area fortemente antrépizada dominada pelo agronegdcio, porém nesta regido estd localizada
uma importante reserva biolégica do estado do Parand, alem dela a regido possui outras
unidades de conservacdo com extensdes menores, porém com capacidade de suporte de
biodiversdidade elevado nas consideradas “grandes”, segundo Ribeiro et al. (2009) os
fragmentos que podem ser considerados grandes devem possuir uma areas maior que 50
hectares, inferior a este valor o remanescente floresta € considerado pequeno.

O mapa de predicdo de distribuicdo de espécie para C. fissilis indica que nas regides
em tons mais quentes a probabilidade de ocorréncia da espécie € maior, enquanto que nas

regides em tons mais frios a probabilidade de ocorréncia diminui em funcéo das condicoes
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amblentals ndo serem favoraveis para o seu desenvolvimento. Na reglao no centro da area de
estudo esta localizada a Reserva biologica das Perobas que fica situada nos municipios de
Tuneiras do Oeste e Cianorte, essa unidade de conservagdo é a maior area de floresta
remanescente das regides norte e noroeste do estado do Parana (ICMBio, 2010).

Para verificacdo da veracidade dos resultados foi feita uma visita ao Parque Estadual
do Lago Azul (PELA) localizado nos municipios de Campo Mourdo e Luiziana, onde foram
encontrados alguns individuos da espécie. No mapa de probabilidade o PELA esta localizado
em uma regido que possui 0s tons quentes, ou seja, 0 mapa gerado possui confiabilidade em
seus resultados.

Conhecer a distribuicdo das espécies é de fundamental importancia para eficiéncia da
sua conservagdo, pois essa informacdo é a base para estudos ecoldgicos, evolutivos e
historicos que identificam areas importantes para criacdo, ampliacdo ou manejo de Unidades
de Conservacdo (MIRANDA, 2012). Como C. fissilis € uma espécie nativa, ela é de extrema
importancia para a dindmica do seu habitat, sendo assim a sua conservacao deveria ser algo
tratado com mais cuidado, pois ela esta desaparecendo das nossas florestas e caso ela seja
extinta por completo ndo estariamos perdendo apenas uma espécie, mas sim Varias outras que

mantém qualquer tipo de interacdo com ela.

Conclusdes

Os modelos de predicdo de distribuicdo de espécies tem um papel fundamental na
compreensdo da dinamica delas, pois conhecendo a forma com que as espécies se distribuem
e qual nicho elas habitam, as técnicas para a biologia da conservacdo podem ser aplicadas de
forma mais eficiente e eficaz. Neste trabalho foi utilizado apenas um algoritmo, mas existem
outros que podem gerar resultados semelhantes ao apresentado ou resultados diferentes, por
esse motivo diferentes algoritmos com diferentes formas de analise servem de forma

comparativa.
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Figura 1: Mapa de probabilidade de distribuicdo de espécie para C. fissilis.
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Introducéo

A fragmentac&o é o processo no qual um habitat continuo é subdividido em manchas,
ou fragmentos, separando-os em partes (Shafer, 1990). A expansédo da agricultura extensiva, a
agroindustria e a urbanizacdo sdo as principais atividades responsaveis pela reducdo das
reservas naturais, a introducéo acidental ou deliberada de espécies exdticas esta devastando as
comunidades nativas. Pode-se dizer que a biodiversidade estad sitiada em pequenos
remanescentes (Ribeiro et al., 2009).

A bacia hidrografica do rio Mourdo é uma zona de ecotono na transicdo de duas
unidades fitoecoldgicas as formacdes Floresta Semidecidual e Ombrofila Mista, com enclaves
de Cerrado, a bacia hidrografica do rio Mourdo possui elevada importancia para a
conservacao da natureza, além disso, possui ocorréncia de espécies com elevado risco de
ameaca de extin¢do como as espécies Passiflora setulosa Killip, Heteropterys dusenii Nied para a
Mata Atlantica e Chrysolaena nicolackii H. Rob, espécie endémica do Parana e habita areas de
Cerrado.

Portanto o presente trabalho tem como objetivo avaliar e quantificar, utilizando
ferramentas de geoprocessamento e andlises da ecologia da paisagem o estado de conservacao
dos remanescentes florestais inseridos ao longo da area de estudo.

Material e Métodos

A érea de estudo da presente pesquisa foi & bacia hidrografica do rio Mouréo,
localizada na messoregido centro-ocidental do estado do Parana que abrange parte dos
municipios de Campo Mourédo, Engenheiro Beltrdo, Luiziana, Mamboré, Peabiru e Quinta do
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Sol do estado do Parana, possui uma extensdo de 1.814,73kmz2 e totallza 14 .000 habitantes
(IBGE, 2010).

Foram aplicadas métricas de ecologia da paisagem a fim de verificar como os
remanescentes florestais estdo distribuidos ao longo da bacia hidrografica do rio Mourdo.
Com auxilio do Sistema de Informacdo Geografica (SIG), QGIS® 2.14.12, e a partir dos
dados de fragmentos florestais do SOS Mata Atlantica (2017) disponiveis da camada vetorial
em sua tabela de atributo, foi possivel calcular a area referentes aos fragmentos em hectares e
o Indice de Diversidade de Patton (Patton, 1975), representado pela equacdo (1). Por fim foi
calculado o isolamento médio entre os fragmentos com o auxilio do SIG ArcView® 3.3.

A equacdo do Indice de Diversidade de Patton é dada abaixo:

_ P
DI = 2 VT AREA (1)

Onde:

DI = indice de Diversidade de Patton

P = Perimetro total do fragmento florestal
AREA = area do fragmento florestal

Resultados e Discussao

A Dbacia hidrografia do rio Mourdo possui 419 remanescentes florestais de Mata
Atlantica. Do numero total de remanescentes apenas 62 tem uma &area maior que 50 ha,
14,79%, enquanto que fragmentos considerados pequenos conforme Ribeiro et al. (2009) com
area menor que 50 ha, foram contabilizadas 357 remanescentes com um total de 85,21%, isso
representa que os maiores fragmentos, aqueles que conseguem suportar a maior quantidade de
biodiversidade, estdo cada vez mais escassos.

Para o indice de Diversidade de Patton, que representa a complexidade em relacdo a
forma do fragmento, tém nesta métrica os maiores valores de diversidade pertencentes aos
maiores fragmentos. Segundo Patton (1975) o indice de Patton é um indicativo da
complexidade da forma do remanescente florestal. E uma forma de quantificar
matematicamente o efeito de borda em um remanescente.

O valor minimo foi de 1,04 enquanto o valor maximo € de 4,39. O quartil inferior
tem o valor de 1,31 e o quartil superior o valor de 1,83, que séo separados pelo valor da média
que foi de 1,64, enquanto a mediana resultou em 1,55. De acordo com Souza (2008) quanto
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malor for o valor referente ao indice de Diversidade de Patton, maior sera a compIeX|dade dos
remanescentes florestais, todavia, a proporcdo de biodiversidade em relacdo a area

consequentemente serd maior, ocasionando um maior efeito de borda.

O isolamento médio para os fragmentos da bacia hidrografica do rio Mourdo é de
418 m (Gréfico 1), com valores variando de alguns metros até quilémetros, porém quando 0s
menores fragmentos sdo retirados do célculo o isolamento médio aumenta de forma

exponencial.

O isolamento médio retirando os fragmentos de area menor que 20 ha é de 820 m,
quase dobra a distancia média de quando todos os fragmentos sdo inclusos nos calculos.
Sendo assim quando apenas os fragmentos com area maior que 100 ha sdo utilizados para
calcular o isolamento médio entre eles, o valor aumenta para 3586 m, isso representa que 0s
fragmentos com pequenas areas de extensdo exercem um papel ambiental de ponto de reflgio
para as espécies, os chamados 'stepping stones', a inexisténcia deles obrigaria as espécies a se
locomoverem uma distancia oito vezes maior em meio a matriz antropica sem nenhum lugar
de refugio a ndo ser os grandes fragmentos que se encontram isolados entre si, sendo assim 0s

fragmentos pequenos sdo muito importante para a conservacdo de espécies de flora e fauna.

Conclusdes

Por meio das métricas de ecologia da paisagem os remanescentes florestais presentes na
bacia hidrografica do rio Mourdo podem ser considerados em sua maioria pequenos e com
isso sem grande capacidade de suporte de biodiversidade, entretanto desempenham o papel de
‘stepping stones’ ao longo da matriz antropica. Os maiores fragmentos possuem as maiores
complexidades de forma e consequentemente sofrem com o0s maiores efeitos de borda em
funcdo do tamanho de sua area, porém sdo 0s grandes remanescentes que conseguem suportar

0 maior nimero de espécies em seu interior.
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Introducéo

A capacidade de liberar substéncias que podem influenciar no ambiente, seja na
microbiota ou no crescimento e desenvolvimento de outras plantas, caracteriza a alelopatia
(RICE, 1984). Essas substancias sdo conhecidas como aleloguimicos, que podem agir
positivamente ou negativamente nas celulas e metabolismo das espécies alvos (INDERJIT,
2006; PATCHANEE et al., 2010). Entre as espécies com potencial alelopatico, encontra-se a
Pyrostegia venusta (Ker Gawl) (cip6-de-sdo-jodo), Bignoniaceae, trepadeira lenhosa, de
folhas opostas, que possuem gavinhas trifurcadas e flores vistosas laranja-avermelhadas
(SILVA et al., 2011). Testes alelopaticos geralmente sdo realizados com Lactuca sativa L.
(alface), por ser considerada uma espécie indicadora de atividade alelopéatica (ALVES, 2004)
e se enquadra como planta teste, por apresentar um grau razoavel de sensibilidade que permite
resultados mesmo em condic¢Oes de baixas concentracfes de aleloquimicos (FERREIRA &
AQUILA, 2000).

Considerando o perfil fitoquimico de P. venusta, o presente estudo teve como
objetivo verificar o potencial alelopatico do extrato aquoso de suas folhas utilizando cipselas
de L. sativa L., a fim de avaliar a germinagéo e crescimento do hipocétilo e raiz.

Material e Métodos
P. venusta foi coletada na Universidade Estadual de Maringa (UEM), sendo retiradas

folhas frescas para o extrato. Foram separaradas trés amostras de material vegetal de P.
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venusta em placas de petri, que foram etiquetadas e pesadas em uma balana semi-analitica
nos seguintes valores: 2 gramas; 4 gramas; 8 gramas. As folhas foram trituradas e o extrato
obtido foi filtrado em proveta de 100 ml com o auxilio de um funil e algod&o, a concentracdo
foi padronizada completando o volume com agua destilada. Imediatamente apds a obtencédo
do extrato realizou-se os bioensaios para avaliacdo da germinacao e crescimento inicial de L.
sativa.

Para avaliagdo da germinag&o das cipselas de L. sativa foram utilizadas quatro placas
de petri contendo disco de papel filtro embebido com 5 mL do extrato aquoso de P. venusta e
25 cipselas de alface, resultando em 12 placas. O bioensaio constituiu de quatro tratamentos,
sendo trés concentracfes do extrato aquoso (2g, 4g e 8g) e o controle no qual as cipselas de
alface foram mantidas em agua destilada. As placas de Petri, com 9,0 cm de didametro, foram
vedadas com plastico filme, mantidas em camara de germinagdo a 25 °C e fotoperiodo de 12
horas e a verificacdo da germinacéo realizada a cada 24 horas, sendo finalizada em 48 horas.
A cipsela foi considerada germinada quando houve protusdo da radicula com tamanho de 2
mm. Apds a avaliacdo calculou-se a porcentagem de germinacao (%G) e o tempo médio de
germinacdo (TMG) de acordo com Ferreira e Borghetti (2004).

Considerando a avaliacdo do crescimento inicial, realizou-se 0 mesmo procedimento
anterior, mas utilizando trés placas de Petri para cada tratamento. Cipselas de alface, pré-
germinadas em agua destilada, foram transferidas para placas de Petri contendo disco de papel
filtro e embebidas com o extrato aquoso P. venusta. Cada placa de Petri de cada tratamento
recebeu 10 cipselas pré-germinadas, as placas foram vedadas com plastico filme, identificadas
e mantidas em camara de germinacdo a 25 °C e fotoperiodo de 12 horas. A avaliacdo do
crescimento foi realizada ap6s 48 horas, obtendo-se o comprimento do hipocétilo (CH) e da
raiz (CR).

Os dados obtidos foram submetidos a testes de normalidade e homogeneidade

aplicando a andlise de variancia (ANOVA) e teste de Tukey a 5% de significancia.

Resultados e Discusséo
Os resultados obtidos em relacdo a germinagdo de cipselas de alface mantidas em
extratos aquosos de P. Venusta estdo dispostos na tabela 1. Em relacdo ao pardmetro

porcentagem de germinagdo (%G) ndo se observou efeito das diferentes concentragdes do
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extrato aquoso de P. Venusta quando comparado ao controle. No entanto “observou-se atraso
na germinacdo das cipselas mantidas nos extratos de maior concentracdo. Quanto as
caracteristicas morfoldgicas foi verificado o afilamento do &pice da raiz de todas as cipselas
germinadas nos diferentes extratos.

Considerando o crescimento inicial todas as concentracGes do extrato aquoso de P.
Venusta reduziu o comprimento do hipotilo e da raiz das plantulas de alface quando
comparado ao tratamento controle (Tab. 2). Também se observou o afilamento e
escurecimento do apice da raiz das plantulas mantidas nos extratos aquosos.

Silva et al. (2011) verificaram o efeito alelopatico de fracdes organicas obtidas a partir
de folhas de P. Venusta. Os autores observaram reducdo significativa do comprimento do
hipocdtilo e da raiz de plantulas de Cucumis sativus mantidas em diferentes concentracdes e
fragdes de P. Venusta, sendo que o efeito sobre o crescimento da raiz foi mais pronunciado,
pois houve reducdo do comprimento da raiz em todas as fracbes. No entanto, no presente
trabalho os extratos aquosos inibiram tanto o crescimento do hipocotilo quanto da raiz.

Testes de identificacdo fitoquimica realizados por Altoé (2014) confirmaram a
presenca de flavonoides, cumarinas e esteroides nas folhas de P. Venusta. De acordo com
Otusanya e llori (2012) compostos do metabolismo secundario como alcaloides,
sesquiterpenos, flavonoides e acidos fenolicos entre outros apresentam atividade alelopatica.
Considerando os estudos quimicos realizados por diferentes autores, pode-se atribuir aos
aleloquimicos presentes nas folhas, a agdo inibitéria observada sobre a germinacdo e

crescimento inicial de plantulas de alface mantidas nos extratos aquosos de P. Venusta.

Concluséo
Com base nos resultados obtidos, foi possivel verificar que P. venusta possui atividade
alelopética, e esta pode influenciar de forma negativa no tempo médio de germinacéo e no

crescimento da raiz e do hipocotilo de plantulas de L. sativa.
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Tabela 1. Porcentaem de germinacao (%G) e tempo médio de germinacdo (TMG) de cipselas
de Lacuta sativa L. mantidas sob diferentes concentracdes de extratos aquosos de Pyrostegia
venusta (Ker Gawl.) Miers.

Parametros/Tratamento Controle 29 49 89
%G 59,0 a* 42,0 a 39,0a 47,0 a
TMG (dias) 1,19¢ 1,34c 156D 1,77 a

*Valores seguidos por letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.

Tabela 2. Crescimento inicial de plantulas de Lacuta sativa L. mantidas sob diferentes
concentracdes de extratos aquosos de Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers.

Parametro/Tratamento Controle 29 49 89
CR (cm) 2,27 a 0,42 Db 0,35b 0,33b
CH (cm) 0,88 a* 0,41b 0,31b 0,38b

*Valores seguidos por letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%. CR= comprimento
da raiz; CH= comprimento do hipocétilo.
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Introducéo

Jaracatia spinosa (Aubl.) A. DC., conhecido popularmente como mamao-do-mato,
mamoeiro-bravo, mamoeiro-deespinho, barrigudo e mamé&ozinho-da-mata (LORENZI, 2000)
é uma planta lactescente, didica e de caule espinhento, podendo atingir até 20 m de altura
(LORENZI, 2002). Pertencente a familia Caricaceae, J. spinosa é uma espécie nativa do
Brasil, com ampla distribuicio (EDER-SILVA, 2006). Sua ocorréncia se dé, do sul da Bahia
até o Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul, em varias formagdes florestais

(LORENZI, 2000).

A producdo de mudas de espécies nativas & etapa importante no processo de
restauracdo de areas degradadas e a disponibilidade de luz é um dos fatores que influencia o
desenvolvimento das plantas, pois modificacdes nos niveis de luminosidade podem acarretar
diferentes respostas das plantas em suas caracteristicas fisiologicas, bioquimicas, morfo-
anatdmicas e de crescimento (CARVALHO et al., 2006).

J.pinosa possui sarcotesta, que tem como funcio principal, a protecio das sementes. E
uma camada gelatinosa que pode comprometer o processo de germinacao, deixando-o mais
lento e desuniforme (MARIN et al., 1987).

Considerando que atualmente o jaracatia corre risco de extincdo e a importancia de
estudos sobre o estabelecimento de plantas nativas, em respostas as condi¢fes intrinsecas e
extrinsecas, o presente estudo teve por objetivo analisar a emergéncia de J. spinosa, com

sarcotesta e sem sarcotesta, sob condi¢cdo de sombreamento e pleno sol.
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Frutos de J. spinosa, foram coletados na Estagdo Ecoldgica do Caiua, localizada no

Municipio de Diamante do Norte, regido noroeste do estado do Paran, entre as coordenadas
22° 29°S e 52°51°W (PARANA, 2005). Apo6s foram levados ao laboratdrio de Fisiologia
Vegetal da UEM. As sementes foram retiradas dos frutos com o auxilio de uma pinga e
separadas em dois grupos. O grupo 1 consistiu de sementes sem sarcostesta e 0 grupo 2, de
sementes com sarcotesta. Para a remogéo da sarcostesta foi realizada a friccdo das sementes,
de forma manual, sobre superficie lisa.

A semeadura foi realizada em bandejas de isopor, contendo o substrato areia e
substrato Provaso, sendo a proporcao 2x1 respectivamente. Foram empregadas 144 sementes
em cada grupo e mantidas sob dois niveis de luminosidade (pleno sol e 80% de
sombreamento com uso de sombrite). As bandejas foram irrigadas 2 vezes ao dia e realizado o
acompanhamento diario para o registro da emergéncia das plantulas, até a expanséo total do
primeiro par de eofilos. Diante dos dados obtidos foi calculada a porcentagem de emergéncia
(PE), o tempo médio de emergéncia (TME) e o indice de velocidade de emergéncia (IVE) das
plantulas, de acordo com Vieira e Carvalho (1994).

Resultados e Discussao

Para as sementes mantidas sob pleno sol ndo foi observada emergéncia, independente
da presenca ou auséncia da sarcotesta.

A emergéncia das plantas mantidas sob sombreamento, diferenciou-se em relagéo a
presenca e auséncia de sarcotesta, onde as sementes do grupo 1 emergiram a partir do 22° dia
apos o plantio, e as sementes do grupo 2, a partir do 28° dia. A partir do 42° dia, encerrou-se 0
processo de emergéncia das plantulas em ambos os grupos. Observou-se que a (PE) foi maior
para as plantas do grupo 1 (Figura la). Este resultado sugere que a presenca de sarcotesta
influencia o processo de germinagéo, tornando-o mais lento, acarretando um desenvolvimento
ndo homogéneo entre as plantulas (MARIN et al., 1987), e por consequéncia, reducdo da taxa
germinativa.

Foi observado que nas plantulas do grupo 1, a emergéncia foi mais rapida, ou seja o
TME foi menor (Fig. 1b) e as plantulas deste grupo tambem apresentaram maior IVE (Fig.

1c), quando comparadas as plantulas do grupo 2, ou seja, sementes de jaracatia sem sarcotesta
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apresentaram menor tempo de emergéncia, caracterizando uma vantagem no futuro
estabelecimento de plantulas.

Foi observado com base na posicdo dos cotilédones que as plantulas de jaracatia séo
fanerocotiledonares, pois liberam seus cotilédones do tegumento seminal e os cotilédones, séo
foliaceos. Assim de acordo com a classificacdo proposta por Garwood (1996), a plantula de
jaracatia pode ser classificada como do tipo PEF (Fanerocotiledonar, Epigea e cotilédones
foliaceos).

Segundo Lorenzi (2000), o jaracatia € considerado uma planta pioneira adaptada a
luminosidade direta, contudo, neste estudo foi observada a emergéncia de plantulas de
jaracatia somente em condicdo de sombreamento, indicando que o plantio das sementes em

condicéo a pleno sol inibiu a emergéncia das plantulas.
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Introducéo

A germinacdo de sementes € constituida por um conjunto de processos fisioldgicos
que se inicia na embebicdo e termina na protusdo da radicula, sendo a fase mais vulneravel do
ciclo de vida das plantas (FERREIRA; BORGHETTI, 2004). Fatores como presenga ou
auséncia de luz e temperatura, por exemplo, podem influenciar no processo de germinagéo,
sendo estes importantes para o estabelecimento das plantulas (SOCOLOWSKI; TAKAKI,
2007).

Bidens pilosa L., conhecido como picdo-preto, € uma espécie originaria da América
tropical, distribuida no mundo todo, com maior ocorréncia na América do Sul. E uma planta
perene de folhas verdes e flores brancas ou amarelas e didsporos pretos (BARTOLOME et al.,
2013). Essa espécie é encontrada em praticamente em todo o territério brasileiro, com maior
concentracdo na Regido Centro-Sul, onde constitui uma das principais plantas infestantes de
culturas anuais e perenes (KISSMANN; GROTH, 1992).

Assim, o objetivo geral foi analisar a germinacéo e o desenvolvimento pés-seminal

de B. pilosa em fotoperiodo de 12h e escuro continuo.

Material e Métodos

Os diasporos de B. pilosa foram coletados no campus sede da Universidade
Estadual de Maringé. Para avaliagcdo da germinacgdo os diasporos foram colocados em um
béquer com agua destilada por 10 min, com agitacdo ocasional, e apds a agua foi descartada.
Esse procedimento foi repetido por trés vezes a fim de retirar substancias inibidoras
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presentes externamente no didsporo. Apos, os didsporos foram desinfestados om solucéo de
hipoclorito de sddio comercial, por 15 minutos e lavados com agua destilada.

Para os testes de germinacdo, 25 didsporos foram colocados em placas de Petri,
contendo duas folhas de papel filtro, umedecidos com &gua destilada, sendo utilizadas quatro
repeticdes para cada teste de germinacdo, totalizando 100 diasporos por tratamento
(fotoperiodo 12 horas e escuro continuo). As placas de Petri foram mantidas em camara de
germinagdo sob temperatura de 25°C com fotoperiodo de 12 horas e também sob escuro
continuo. Para o tratamento escuro continuo, as placas de Petri foram envolvidas em
aluminio e avaliadas sob luz verde de seguranca (MOTA; GARCIA, 2013).

A germinacdo foi avaliada diariamente, sendo os diasporos considerados
germinados quando houve a protrusdo da raiz primaria. A partir das observacbes, foram
calculados a porcentagem de germinacao (PG), o indice de velocidade de germinacéo (IVG)
de acordo com Maguire (1962) e o tempo médio de germinacdo (TMG), segundo Ferreira e
Borghetti (2004). Todos os resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e

comparados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os parametros de germinacdo analisados (PG, IVG e TMG) sdo apresentados na tabela
1. Para nenhum dos parametros analisados ocorreu diferenca significativa entre os tratamentos
(fotoperiodo 12 horas e escuro continuo). Esses resultados diferem dos relatados por Fleck et
al. (2001) onde a quantidade de sementes germinadas de B. pilosa difeririu significativamente,
sendo superior na presenca de luz em comparacao as dos escuro. Wesson e Wareing (1969)
atribuiram a maior germinacdo de sementes em condi¢des de luz ao fato de a maioria das
plantas daninhas apresentarem fotoblastismo positivo. De acordo com Baskin e Baskin (1988)
pode ocorrer a inibicdo da germinacéo de algumas espécies quando expostas a luz, ou mesmo
se mostrarem indiferentes na presenga ou auséncia de luminosidade, o que pode ser observado
no presente estudo. Segundo Marcos Filho (2005), o efeito da luz é questionavel devido a
cada especie apresentar um comportamento e, na mesma planta existem sementes que
respondem diferentemente a estimulos luminosos.

Verificou-se que as plantulas do tratamento escuro continuo apresentaram

estiolamento quando comparadas as plantulas de fotoperiodo 12 h, como pode ser observado
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na flgura 1. Assim, apesar de ndo ter sido observada diferenca nos parametro de germinacéo
para os diaporos mantidos em condicdo de fotoperiodo de 12 horas e escuro continuo, a
ocorréncia de plantulas estioladas indica o efeito negativo do escuro sobre o crescimento das
plantulas de B. pilosa.

De acordo com Duke (1965), plantulas de B. pilosa s@o fanerocotiledonares, onde ap6s
a germinacao, os cotiledones sdo liberados do tegumento seminal. A morfologia inicial da
plantula é epigeo-foliacea com filotaxia oposta do primeiro eofilo (MOURAO et al., 2007).

Concluimos que didsporos de B. pilosa germinam tanto em fotoperiodo 12 h quanto
em escuro continuo, indicando que esta espécie responde a diferentes condicGes

luminosidade, garantindo vantagem competitiva no seu estabelecimento.
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Tabelal. Parametros de germinacéo de Biden pilosa L. em resposta a luminosidade.

Tratamentos/parametros PG (%) TMG (dias) VG
Fotoperiodol12h 63,0 a* 4,42 a 4,43 a
Escuro continuo 63,0 a 3,71a 510a

*Letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.

Figura 1. Plantulas de Bidens pilosa L. com estiolamento ap6s 7 dias de germinagdo. A
escala representa 1cm; c: fotoperiodo 12 h; e: escuro continuo.
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Introducéo

A falsa coral, Phalotris mertensi, esta inserida no grupo P. tricolor (FERRAREZZI,
1993) que hoje esta costituido por P. cuyanus (CEIl, 1984) presente nas provincias de
Mendoza e San Juan na Argentina (CEI, 1984), P. mertensi (HOGE, 1955) restrito para o
Brasil, P. punctatus (LEMA, 1979) distribuidos do Brasil ao Paraguai (LEMA et al., 2005) e
P. tricolor (DUMERIL; BIBRON; DUMERIL, 1854) distribuidos entre o Brasil, Paraguai,
Bolivia e Argentina.

As quatro espécies do grupo tricolor compartilham um comum padrdo constituindo
em um anel pés ceféalico incompleto, formando um colar branco entre a cabeca preta e um
colar preto imediatamente entre o colar branco, seguido pela cor do corpo dorsal (LEMA,
1984; LEYNAUD et al., 2005). Phalotris mertensi é facilmente distinguida de outros
membros do grupo devido ao apice preto nas escamas dorsais posteriores nos colares, e
devido comprimento, que pode atingir até 1,5m, o que seria aproximadamente o dobro do
comprimento maximo das outras espécies deste grupo (LEMA, 1984; CABRERA, 2004).
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Méferial e Métodos

Foram registrados trés especimes de Phalotris mertensi, duas fémeas e um macho
(RLM 134, 135, 136), estes exemplares foram doados por fazendeiros do municipio de
Andir4, estado do Parand. Os espécimes foram identificados seguindo a chave de
identificacdo do grupo tricolor, do genéro Phaloris (LEMA et al., 2005), a identificacdo dos
especimes foram baseadas nos trabalhos de Leynaud et al. (2005), Peters e Orejas-Miranda
(1970), e Jansen e Kohler(2008).

Resultados e Discussao

Os trés individuos apresentam colar preto estreito (3 — 3,5 escamas dorsais). O
focinho é vermelho, geralmente manchado de preto. As escamas dorsais apresentam apice
preto e fundo vermelho. Estes resultados coincidem com a chave de identificagdo do género
Phalotris do grupo tricolor (LEMA et al., 2005). O colar branco tem de 2 a 3 escamas, 0 colar
preto tem entre 3 e 4 escamas, estes resultados coincidem com os descritos por Leynaud et al.
(2005) e de Peters e Orejas-miranda (1970). As fémeas apresentaram uma média de 252
escamas ventrais e 0 macho 228, que corresponde a descricdo feita no trabalho de Jansen e
Kohler (2008). Os individuos examinados possuem 5 escamas infralabiais, a segunda e
terceira supralabial sdo conectadas com os olhos, tal resultado difere do trabalho de Leynaud
et al. (2005), que afirma que todos os individuos de P. mertensi analisados possuiam 8
escamas infralabiais.

Phalotris mertensi ocorre nos estados de Sdo Paulo (LEYNAUD et al., 2005;
JANSEN; KOHLER, 2008; SAWAYA, 2008; CRUZ FORLANI et al., 2010; ALMEIDA-
SANTOS, 2011; ARAUJO, 2011; QUADROS, 2011), Mato Grosso do Sul, (MARTINS; DE
LEMA, 2015), Goias (VAZ-SILVA et al., 2007) e no Parana (CRUZ FORLANI et al., 2010).
Este € o primeiro registro da espécie para o municipio de Andira no estado do Parana,
extendendo a sua area de ocorréncia (Figura 1).

Diante os aspectos determinantes da espécie de Phalotris mertensi, foi observada
uma variacdo na morfologia dos espécimes identificados, sugerimos estudos que envolvem
trabalhos moleculares e taxonémicos integrados, afim de se determinar e confirmar a

taxonomia da espécie.
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Introducéo

Sendo a predagdo uma grande forca seletiva na evolucdo de adaptacdes (LIMA &

DILL, 1989), a presa pode apresentar alta diversidade de caracteristicas intrinsecas para

reduzir o sucesso da predacdo quando ambos ocupam 0 mesmo micro-habitat, sendo estes

conhecidos como mecanismos antipredacdo (BRODIE JR., FORMANOWICZ JR. &

BRODIE Ill, 1991). O seguinte trabalho tem como objetivo analisar se 0os mecanismos de

antipredacdo de varios grupos de serpentes tém origem filogenética.

Material e Métodos

A éarea de estudo é a Serra do Mar, que ocorre no bioma Mata Atlantica
(MARQUES, ETEROVIC & SAZIMA, 2001) e as espécies foram selecionadas de acordo
com a lista de espécies de Marques, Eterovic e Sazima (2001), sendo entdo definidas 64
espécies para analise. Os mecanismos antipredacdo foram obtidos através dos trabalhos de
Marques, Eterovic e Sazima (2001) e de Fraga et al. (2013), sendo: (1) achatamento dorsal;
(2) achatamento lateral; (3) triangulacdo da cabeca; (4) esconder a cabeca; (5) vibrar a cauda;
(6) enrolar a cauda; (7) escancarar a boca; (8) armar o bote; (9) movimentos erraticos; (10)
descarga cloacal; (11) emissdo de ruidos; (12) tipo de denticdo (aglifa, opistoglifa,

proteroglifa ou solendglifa); e (13) poténcia de peconha (venenosa ou nao venenosa). Uma
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matrlz de presenca e auséncia baseada nos mecanismos foi criada, onde, posterlormente foi
adaptada para o programa TnT (Tree analysis using New Technology), que através de uma
andlise de agrupamentos, montou a &rvore. As espécies agrupadas pela arvore foram

comparadas pela filogenia de Zheng e Wiens (2015).

Resultados e Discussao

Os resultados da analise de agrupamentos indicaram que, provavelmente devido ao
modo de uso do habitat, algumas espécies que nao sdo filogeneticamente proximas se
mantiveram juntas nos mesmos ramos ou em ramos proximos. Podem-se citar como exemplo
as espécies do género Chironius que, além de estarem reunidas em ramos adjacentes, sdo
préximas segundo seus mecanismos de antipredacdo as espécies Spilotes pullatus, Pseustes
sulphureus, Corallus hortulanus e Drymarchon corais, sendo que as do género Chironius e
Dymarchon apresentam habito de vida semi-arboricola e Spilotes, Pseustes e Corallus,
arboricolas (FRAZZETTA, 1975, 2009; MARQUES et al, 2014, NASCIMENTO et al., 2013,
PRUDENTE et al., 2014). Ainda, as espécies dos géneros Corallus, Boa e Epicrates, todas da
familia Boidae, aparecem dispersas no cladograma, o que pode ser explicado pelo fato de Boa
e Epicrates serem terrestres, enquanto Corallus, arboricola (FRAZZETTA, 1975), logo, a
separacdo deles na arvore pode ser considerada esperada. A falta de informacGes sobre a
espécie Epicrates assisi também pode ter contribuido para sua posicdo na arvore. Dessa
forma, segundo Martins (1996), espécies distantes filogeneticamente podem convergir em
mecanismos antipredacdo devido ao modo de vida e/ou predadores semelhantes.

No entanto, também é possivel perceber que espécies filogeneticamente proximas
tenderam a estar reunidas em ramos bastante proximos em varios casos (tais como as espécies
do género Bothrops, Micrurus, Dipsas, Sibynomorphus, Chironius, Atractus, Echinanthera).
Isso demonstra que ha, presumivelmente, forte sinal filogenético entre os mecanismos
antipredacdo das serpentes filogeneticamente préximas. Ainda, ao que tudo indica, as
especializagbes, acompanhadas de futuras especiagOes, podem ser fortemente influenciadas
pelos seus mecanismos antipredacdo. Martins (1996) reitera que a filogenia é um
determinante bastante importante dos mecanismos antipredacdo. Ha entdo, segundo o autor,

uma interacdo entre ecologia e filogenia que resultam nos mecanismos antipredacao.
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Concluséao

Pode-se concluir que ha fortes indicios de que exista um sinal filogenético entre os
mecanismos antipredacdo das serpentes filogeneticamente préximas da Mata Atlantica,

mesmo que a filogenia ndo seja o unico fator determinante para os Varios tipos de mecanismo.
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Figura 1. Dendrograma da analise de agrupamentos para 0s mecanismos antipredacdo

exibidos por 64 espécies de serpentes da Mata Atlantica.
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Introduction

Ontogenetic shifts in invasive species can boost the chances of establishment because the
invaded environments have a vast array of new food items that can be incorporated to the diet of the
invader. In the Upper Parana River floodplain, there are many invasive fish species that were
introduced following the removal of a geographical barrier between the lower and upper portions of
the river (i.e. Sete Quedas Falls; Julio Jr et al., 2009). Amongst the introduced fish was the piranha
Serrasalmus marginatus Valenciannes, 1837, which is one of the most abundant species in the invaded
ecosystem (Agostinho et al., 2003). Alves et al. (2017) have shown that this species is overcoming its
native congeneric, Serrasalmus maculatus Kner, 1858, in terms of population abundance, since its
introduction (i.e. after 1986). The authors evaluated their trophic interactions and concluded that these
two piranha species are segregating their trophic niche, and that pronounced trophic ontogeny could be
the mechanism that have favored the establishment of the non-native fish (Agostinho et al., 2003).
Therefore, the aim of this study is to provide new data regarding a possible trophic ontogeny of these
two piranhas species by analyzing their standard length (SL) and their carbon and nitrogen stable
isotope signature ( 3**C and §"°N). Consumer’s 3"*C and "N signatures may provide insights about
shifts in their diet, especially during the somatic growth. 3**C can provide information about changing
diet from pelagic to littoral zones, while changes in 8'°N is useful in identification the consumption of
food items from different trophic levels, being suitable to identify slight changes during somatic
growth.
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Materials and Methods

The isotopic composition (5"°C and §'°N) from S. maculatus and S. marginatus was evaluated

in multiple floodplain ponds associated with the Upper Parana River. Samples were taken during the
dry season (September 2011). The samples were carried out using gill nets with different mesh sizes
(ranging from 2.4 cm to 16 cm between opposite knots). The nets were exposed for a 24h period and
checked with an interval of 8 hours. From each specimen, biometric measures were taken (i.e.
standard length - cm) and it was extracted a muscle sample from the base of the dorsal fin, which was
used to determine the ratio of carbon and nitrogen stable isotopes. The determination of isotope ratios
was performed on an Isotope Ratio Mass Spectrometer from PDZ Europe ANCA-GSL with a PDC
Europe 20-20 interface (Sercon Ltd., Cheshire, UK). The standard material for carbon was the
international Vienna Pee Dee Belemnite (V-PDB) limestone, and the nitrogen standard was
atmospheric nitrogen.

To assess possible ontogenetic shifts regarding the diet of the fish using the correlation
between growth (i.e. Standard Length - SL) and the feeding activity (i.e. using carbon and nitrogen
stable isotopes) of both species, through the Pearson’s correlation method. Analyses were carried out

in R and SPSS® software programs, and the level of significance was set at p < 0.05.

Results and Discussion

We found no correlation between the SL and &"C for neither piranha species, showing that
both species do not have horizontal diet shifts. Considering the correlation between SL and &N, it
was not observed significant results for the native species. However, analysis showed positive
significant correlation between the SL and 8N of the non-native species (R= 0.53, p<0.01). The
positive relationship between SL and 8'°N as well as the enriched 8'°N values of adult individuals of S.
marginatus is a strong indicative that individuals are consuming larger prey as they grow (i.e. preys
with high amounts of 5'°N). The absece of significant relationship between the SL and 5"*C, and also
between SL and 8N from native species, suggest this species usually consumes the same prey
species, or at least, preys in the same trophic level throughout of their life. These results corroborate
the suggestions in Agostinho et al. (2003) and Alves et al. (2017) that the non-native S. marginatus has
a pronounced trophic ontogeny. One might expect that piranha’s species would not consume large-
bodied fish prey as they grow because these fish are known for taking bites instead of consuming the
whole fish. On the other hand, this risk is understandable in terms of getting high quality food because

the amount of protein and energy embodied in large fish are usually high (i.e. following the ‘Optimal
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foragmg theory’; MacArthur & Pianka, 1966; Emlen, 1966). Therefore, in t;'r.der to maximize its
overall rate of energy gain, large preys should be the most profitable prey for piranhas to fulfill their
growth energy needs, especially in invaded habitats where there are native congeneric as a possible
competitor.
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Introducéo
A infestagdo por larvas de Diptera pertencentes aos grupos Sarcophagidae,
Calliphoridae e Chloropidae é denominada miiase (MARCONDES, 2009). Esse fendbmeno é
usualmente relatado em aves e mamiferos e culmina na lesdo de tecidos (ZUMPT, 1965;
GUIMARAES et al. 1983; HALL & WALLS, 1995). Em anfibios, a inoculacéo das larvas ou
ovos além de ocorrer em orificios naturais ou em feridas expostas, ocorre na pele saudavel e
leva a morte do hospedeiro (BOLEK & COGGINS, 2002; BOLEK & JANOVY, 2004).

O género Bokermannohyla foi proposto por Faivovich et al. (2005) para reorganizar,
com bases monofiléticas, as espécies previavemente alocadas nos grupos Hyla circumdata, H.
claresignata, H. martinsi e H. pseudopseudis. Atualmente o género possui 27 espécies no
Brasil e ocorrem nos biomas Mata Atlantica e Cerrado (FAIVOVICH et al. 2009).

A caracterizacdo desse género se d& com base de uma espinha dorsal bem
desenvolvida e um prepolex distal bifido em machos adultos, e por apresentar individuos de
grande porte (60 mm Comprimento Rostro Cloacal) (RIBEIRO et al., 2005; FAIVOVICH et
al. 2005).
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No presente estudo, é apresentado trés casos de miiase em espécies pertencentes ao

género Bokermannohyla em diferentes regides do Brasil. As espécies a serem reportadas sdo
B.hylax, B.caramaschii e B.circumdata.
Material e Métodos

Os espécimes foram coletados manualmente e armazenados em sacos de coleta e,
logo em seguida, foram fixados em alcool 70% juntamente com as larvas. A espécie
Bokermannohyla hylax foi coletada em janeiro de 2015 no Parque Estadual da Serra do Mar-
Nucleo Curucutu, municipio de Itanhaém, Sdo Paulo. A segunda espécie, B. caramaschii, foi
coletada em fevereiro, no mesmo ano, no municipio de Santa Teresa, Espirito Santo. Por fim,
a B. circumdata, em dezembro, 2015, no municipio de Tunas do Sul, Parand. A observacdo
dos espécimes e das larvas foram feitas com o auxilio de uma lupa Leica EZ4®. As larvas
foram medidas com um paquimetro digital.

Resultados e Discussao

Foi observado inicialmente que a mosca pousa sobre a cabeca do hospedeiro, se
deslocando lateralmente em direcdo a regido loreal do anuro e deposita sua larva na parte
posterior da mandibula (fig.1A-C). Em seguida, a larva migra até timpano e o perfura
(fig.1D). Apds a penetracdo, a larva se direciona a regido gular interna, onde aloja-se. A
mosca repete este procedimento repetidas vezes, colocando uma larva por vez.

Os individuos coletados em campo encontravam-se no chdo, e demonstravam
movimentos lentos e desiquilibrados. Apds a coleta, foram transportados em sacos nos quais
permanecerem por aproximadamente 8 horas, ainda vivos, até a saida das larvas por meio de
uma ruptura da pele do anuro na regido gular (fig.1E), acarretando na morte do hospedeiro.
Ao observar os espécimes na lupa, estes apresentavam um pequeno orificio na membrana
timpanica (fig.1H). As larvas mensuravam em torno de 7 mm (fig. 1F).

A ocorréncia de miiase por Sarcophagidae em anuros foram registrados em espécies
dos géneros Leptodactylus e Boana (MULLER et al. 2015; OLIVEIRA et al. 2012).

Miller et al. (2015), relatou a presenca de perfuragfes ocasionadas pelas larvas ao
longo do corpo do animal, diferentemente do Oliveira et al. (2012), que observou a presenca
de lesBes acima da cloaca, onde alojavam-se os parasitas. Em ambos 0s casos, 0s autores ndo

constataram o mecanismo de inoculacdo adotado pela mosca ou de entrada da larva, porém
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C|tam que os anuros estudados possuem atividade noturna, ndo commdmdo com o periodo
ativo das moscas, 0 que os tornam vulneraveis.

A interacdo das moscas da familia Sarcophagidae com anuros da regido Neotropical é
pouco conhecida. As espécies do género Bokermannohyla séo florestais habitando areas bem
preservadas (HADDAD et al. 2013), o que as tornam vulneraveis as alteracGes antrdpicas.
Portanto a presenca de uma espécie parasita neste género pode contribuir com o declinio
populacional desta espécie ja ameacada.
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Apoio: RLAM agradece ao CNPq (processo 152303/2016-2).

Figura 1: A, B e C: processo de postura das larvas pela mosca na regido posterior da
mandibula; D: detalhe da larva migrando em direcdo ao timpano; E: lesdes ocasionadas na
regido gular pela saida de larvas; F: larva apos o processo de ruptura e morte do hospedeiro;
G: detalhe da regido apical anterior da larva; H: detalhe do timpano perfurado.
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Introducéo
Em anuros, ocanto € um aspecto primordial da biologia reprodutiva, pois transmite
informagdes relacionadas & identidade especifica do emissor, género e localizagdo (BEE &
GERHARDT, 2001). Vaérios estudos demonstram que os fatores ambientais afetam a
vocalizacdo dos anuros, principalmente quando se trata do canto de andncio (BARAQUET et
al., 2007; DAWSON & RYAN, 2009). Pressoes seletivas (como predagdo) provavelmente
afetaram a evolucdo desse tipo de canto, levando a uma divergéncia de sinal réapido
(PANHUIS et al., 2001) que devem ser refletidas em poucas ou nenhumas pistas observaveis
na histodria filogenética (ERDTMANN & AMEZQUITA, 2009).
O género Hypsiboas foi subdividido em sete grupos por Faivovich et al. em 2007,
sendo o0 maior deles e o taxonomicamente mais problematico o grupo Hypsiboas pulchellus, o
gual compreendia 37 taxons reconhecidos. Dubois (2017) discutiu a nomenclatura do grupo e
chegou a concluséo de que Boana era 0 nome genérico apropriado para as espécies do género
Hypsiboas, portanto, lancando o grupo Boana pulchella abrigando 92 espécies.
Visto que anuros possuem uma variedade de cantos de andncio dentro de um grupo

irm&o, através de dados baseados em informagdes sobre o canto de anincio de 27 espécies
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pertencentes ao grupo Boana pulchella, o presente trabalho objetivou constatar se algumas
caracteristicas do canto se conservam e seguem relacgdes filogenéticas.
Material e Métodos

Foram analisadas 28 espécies através de levantamento de dados baseado literaturas
publicadas, onde as seguintes caracteristicas do canto de anuncio foram consideradas: duracéao
do canto, duracdo da nota, nimero de pulsos por nota, estrutura do canto, frequéncia
dominante e nimero de notas por canto. Para a matriz de presenca e ausencia para a
construcdo da arvore, utilizou-se o programa Tree Analysis Using New Technology (TNT)
(GOLOBOFF et al., 2000), atribuindo como grupo externo a espécie Scinax tigrinus
(NUNES, CARVALHO & PEREIRA, 2010).

Resultados e Discussao

Analizando a arvore obtida (fig.1), observou-se uma espécie mais externa (Boana
phaeopleura) e a presenca de 4 grupos, sendo o Ultimo ramificado em dois subgrupos. Em
todos os ramos, as espécies agruparam-se de acordo com a similaridade das caracteristicas do
canto, sendo mais evidente a estrutura do canto (pulsatil ou harménico). A espécie B.
phaeopleura manteve-se isolada indicando caracteristicas pleisomorficas em seu canto.
Diferentemente do primeiro grupo, composto por B. leptolineatae e B. beckeri, que
apresentaram caracteristicas sinapomorficas em todas as categorias, o que indica forte relacédo
nos cantos entre essas espécies. Por outra mao, esse fendmeno ndo aconteceu nos demais
grupos, 0s quais apresentaram apenas semelhangas em algumas categorias avaliadas, fazendo
com que se agrupassem. No ultimo grupo, ramificado em dois subgrupos (fig.1,4a e 4b),
observou-se caracteristicas simplesiomorficas, o que fez com que esses individuos
mantivessem conectados.

Ao comparar os dados obtidos com a arvore filogenética proposta por Pyron e Wyens
(2011), constatou que as espécies agrupadas se diferem filogeneticamente. Portanto, essas
semelhangas e diferencas nos cantos das especies do grupo Boana pulchella, indica que
fatores bidticos e abidticos contribuiram para a evolugédo e processos de especiacdo para uma
ocorréncia simpatrica entre as espécies filogeneticamente similares. Dessa maneira, grupos
filogeneticamente similares possuem caracteristicas em seus cantos que 0s agrupam com
espécies filogeneticamente distantes. Este processo de evolucdo convergente em seus cantos,

acarreta em um isolamento pré-zigotico. Mais estudos sdo sugeridos afim de testar quais
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processos evolutivos estdo envolvidos neste fenbmeno, como padrao de evolugao Browniano,
bem como a presenca de um sinal filogenético.
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Figura 1: Dendrograma baseado nos parametros bioacusticos do grupo Boana pulchella.
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Introducéo

O desenvolvimento da fase inicial dos peixes é crucial para o sucesso da piscicultura,
pois falhas nesse periodo podem causar deficiéncias, exigindo consequentemente mais tempo
para conclusdo do ciclo de produgdo. E nesse momento que os animais se desenvolvem mais
rapido e exigem mais em aspectos de qualidade de dgua, manejo e alimentagdo (ANDRADE
et al., 2003). O conhecimento da biologia da espécie cultivada é uma importante ferramenta
nessa fase por fornecer subsidios para seja concluida com sucesso.

Por apresentar caractetisticas bioldgicas favoraveis a adaptacdo aos sistemas de cultivo
o Rhamdia quelen, conhecido popularmente como jundia vem se destacando na piscicultura
no sul do pais. Seu h&bito alimentar onivoro, por exemplo, permite boa aceitacdo da
alimentacdo artificial. A espécie aceita altas taxas de densidade de estocagem e baixa
frequéncia de arragopamento (MARTINELLI, et al., 2013). Além disso, suporta amplas
variacOes de temperatura e pH (GOMES et al., 2000) sendo considerada portanto, uma
espécie de facil manejo. Possui boa conversdao alimentar, carne saborosa e auséncia de
espinhos intramusculares (FEIDEN et al., 2010), garantindo uma boa aceitacdo no mercado
consumidor.

O objetivo desse trabalho é acompanhar o crescimento e ganho de peso mensal de
jundias, da fase de alevinos até o fim da fase juvenil, em um sistema de producdo de
recirculacdo fechada.
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O experimento foi realizado na area experimental do Laborat6rio de Tecnologia em

Aquicultura da Universidade Federal do Parana, Campus Avancado de Jandaia do Sul, com
duracgéo de 180 dias.

A estrutura de cultivo foi composta por trés sistemas intensivos de producdo. Com
tanques de 20.000L (volume util) em recirculacdo constante com tanques de biofiltragem de
igual volume. A biofiltragem foi proporcionada pela macréfita Eichhornia crassipes, que
remove nitrogénio e fosforo do sistema, juntamente com redes dispersas no tanque que
proporcionam superficie de adesdo para as bactérias nitrificadoras. O sistema conta com troca
de agua através de uma motobomba com vazdo de 3.500L/h, ligada 24h diariamente, que
proporciona troca de aproximadamente quatro vezes o volume total dos tanques. Além disso,
aeradores elétricos que asseguram que haja aeracdo continua, a fim de atender a demanda de
oxigénio.

Os peixes foram distribuidos alearoriamente nos trés tanques de cultivo, cada tanque
recebeu aproximadamente 300 individuos. O peso inicial dos alevinos foi de 1,63g e o
comprimento foi de 5,50 cm. O arragoamento foi feito, trés vezes ao dia (8h00, 13h00 e
18h00) até a saciedade aparente, juntamente com o acompanhamento dos parametros fisico-
guimicas da agua. A racdo utilizada foi do tipo comercial e extrusada, nos niveis de 38% de
proteina bruta (PB) até os peixes atingirem 30g e posteriormente ra¢des contendo 32% de PB.
A cada 30 dias, quatro individuos foram medidos e pesados, para confeccdo do grafico da
curva de crescimento, ganho de peso e conversao alimentar.

Resultados e Discussao

Em seis meses os individuos apresentaram um ganho de peso médio de 36,58 g e um
crescimento de 10 cm. O ganho de peso médio diario foi de 0,25g, a biomassa final foi de
30226,53g e a conversdo alimentar média foi de 0,95. Na tabela 1 podemos observar o
acompanhamento mensal das medidas de crescimento dos individuos. Os parametros fisico-
guimicos da agua do sistema foram: Oxigénio dissolvido 8.77 mg/L; temperatura 20.2° C; pH
8.87; amonia 0.002mg/L; nitrito 0.001mg/L; alcalinidade 117.7mg/L; dureza 40.3mg/L;
transparéncia 60cm e condutividade 905.5Us/cm.

N&o houve dificuldade de adaptagdo ao tipo de racdo, entretanto os individuos

demonstraram certa preferéncia pelo ultimo horério de alimentacdo (18h), sendo que essa
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representou 54% do consumo de racgdo diario, seguido pelo horéario das 8h'com 25% e pelo

horéario das 13h com 21%. Tal fato pode ser explicado pelo habito noturno da espécie, que se
mantém em locais calmos de onde saem a noite, a procura de alimento (GOMES et al., 2000).

A taxa de sobrevivéncia foi de 90%, sendo que 95% das mortes ocorreram nas duas
primeiras semanas de experimento, que é um periodo critico por ser um periodo de
aclimatacao.
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Tabela 1. Acompanhamento mensal do crescimento.

Parametros Meses
morfométricos Margo Abril Maio Junho Julho Agosto
Peso total 1,63 8,57 12,99 28,53 23,57 39,22
Comprimento total 5,50 9,39 10,91 13,66 12,92 15,51
Comprimento padrdo 4,29 7,92 8,92 11,34 10,69 12,61
Comprimento cabega 0,95 2,15 2,31 3,05 2,92 3,36
Largura 0,43 1,34 1,44 1,94 1,95 2,11
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Introducéo

A comunidade zooplanctonica na planicie de inundagdo do alto rio Parand é
representada por elevada riqueza de espécies e organismos (LANSAC-TOHA et al., 2009),
que apresentam adaptacfes a vida em suspensdo na coluna de agua, podendo ocupar 0s
diferentes estratos nos ambientes aquaticos (MORETTO, 2001).

Estimulos como ciclo circadiano e a presenca de predadores promovem a migragdo
horizontal do zooplancton entre as regides limnética e litoranea (TIMMS, 1984),
principalmente nos lagos rasos, devido a presenca de predadores (GAZULHA et al., 2011).
As margens desses lagos sdo comumente cobertas por plantas aquaticas, que desempenham
um papel importante na estruturacdo destes ecossistemas (SCHEFFER et al.,, 1993),
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aumentando a complexidade do habitat e servindo como area de protegao para espécies
plancténicas (THOMAZ et al., 2008).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar se o zooplancton realiza alguma
estratégia de fuga, como a migragdo horizontal, na presenca de predadores. A hipotese foi que
na presenca de compostos quimicos liberados pelo predador na coluna de dgua 0s organismos
zooplancténicos migrariam para a regido com macroéfitas diminuindo a densidade na regido

sem macrofitas, em uma abordagem experimental.

Metodologia

Para 0 experimento em microcosmos, foram realizadas coletas do material bioldgico
(macrdfitas aquaticas e zooplancton) em um lago raso da planicie de inundacdo do alto rio
Parana, PR. O zooplancton foi amostrado através de arrastos verticais, com auxilio de rede de
plancton (68 um), e armazenado em frascos plasticos (1 L). Foram coletados individuos de
Eichhornia azurea (Swartz) do mesmo local para a confeccéo de area vegetada nos aquérios, e
armazenados em sacos plasticos. Todas as amostras foram armazenadas em caixa térmica com
a agua do proprio ambiente. A dgua com composto quimico liberado por peixes foi obtida em
tanques onde os individuos estavam aclimatados ha pelo menos 30 dias.

O experimento foi realizado em 4 aquarios de 20 litros, contendo simulacros de duas
regides do ambiente aquético: litordnea (com vegetacdo) e limnnética (sem vegetacdo). Cada
aquario recebeu 1,5 L de solucdo com zooplancton concentrado, e ap6s 24 horas realizou-se a
coleta de duas amostras de 500 ml em cada regido (inicio do experimento ou fase pré-
predador), com auxilio de potes de plastico. Posteriormente, cada aquario recebeu 1 L do
composto quimico concentrado, e ap6s 30 minutos repetiu-se a metodologia de coleta das
amostras (final do experimento ou fase p6s-predador).

As amostras do zoopléncton foram concentradas e fixadas com solucdo de
formaldeido 4%, para posterior contagem em microscopio optico. Todas as amostras foram
contadas integralmente, e as densidades total e dos principais grupos (rotiferos, cladoceros e
copépodos) foram estimadas em ind/m?.

A andlise estatistica para testar a hipétese prediata foi o teste-t pareado, realizada no
software Statistica 7.0 (STATSOFT, 2005). Foram consideradas diferencas significativas da
densidade zooplanctonica (total e principais grupos) entre as regides litoraneas e limnéticas

quando p <0,05.
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Resultados e discussao

Em relacdo a densidade total de zooplancton, no inicio (fase pré-predador) e final (fase
pos-predador) do experimento ndo foram encontradas diferencas significativas entre as duas
regides (Tabela 1). No entanto, no inicio do experimento uma maior densidade
zooplancténica foi observada na regido sem macrdfita, e no final, na regido com vegetacao.

A densidade dos grupos também ndo variou significativamente entre as regides no
inicio e final do experimento (Tabela 1). Os rotiferos permaneceram na regido com vegetagdo
durante todo o experimento, porém uma maior diferenca entre as regides foi constatada apds a
presenca dos compostos quimicos. Os claddceros, por sua vez, apresentaram densidades
similares entre as regiGes na fase pré-predador, e uma maior densidade na regido vegetada na
fase pos-predador. E por fim, os copépodes foi 0 Unico grupo que apresentou migracao
horizontal, com maiores densidades na regido sem vegetacdo na fase pré-predador e na regiao
vegetada na fase pds-predador. Esses resultados sugerem que 0s copépodes apresentaram
algum comportamento estratégico para escapar da predacdo, e isso refletiu nos resultados da
densidade total.

Segundo Burks et al. (2002), a migracdo horizontal diaria (MHD) zooplanctdnica, no
sentido regido limnética-regido litordnea, representa uma estratégia de fuga de predacéo por
peixes planctivoros presentes na regido limnética. Lansac-T6ha et al. (2003) acrescentaram
gue a complexidade estrutural (ou espacial) da regido litoranea, devido a presenca das
macrofitas, contribui para a heterogeneidade de habitats nessa regido, chegando a contribuir
com a disponibilidade ou tamanho da area de refugio para predacéo.

Concluséo

A hipotese testada ndo foi corroborada, de maneira siginificativa, porém a migracéo
horizontal foi constada para os copépodes devido a presenca de compostos quimicos ao final
do experimento, sugerindo a fuga de predacdo desses microcrutaceos no sentido regido sem
vegetacao-regido com vegetacéo.

A auséncia de significancia pode ser devido ao reduzido numero de microcosmos
(aquarios) utilizados no experimento e 0 tempo de exposi¢cdo aos compostos quimicos, que
indicavam a presenca de predadores (peixes).
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Tabela 1. Resultado do teste-t pareado empregado no experimento.

tratamento T= Gl= P<
Zoopléancton pré- composto 1,947 4 0,123
pbs-composto 1,017 4 0,366
Rotiferos pré-composto 654 4 0,512
pbs-composto 1 4 0,373

Cladoceros pré-composto 0 4 0,05
pbs-composto 1 4 0,373

Copépodes pré-composto 2,363 4 0,07
pbs-composto 0,677 4 0,535
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Introducéo

Os anuros sédo facilmente caracterizados pela sua vocalizagdo (POUGH, 2008), sendo
a comunicacao por sinais um elemento fundamental na biologia reprodutiva e no espagamento
entre individuos em coro (WELLS, 2007). Cada espécie de anuro pode possuir trés ou mais
cantos, além de vibracbes de chamada (TOLEDO et al., 2015), usados em diferentes
situagdes. Cada tipo de canto possui propriedades e finalidades diferentes, estudos detalhados
tém mostrado que a comunica¢do sonora em anuros pode envolver diversos tipos de
vocalizagOes, utilizada em variados contextos, como atracdo de fémeas, territorialidade,
encontros agonisticos e defesa (WOGEL et al., 2004; GOD et al., 2007).

O canto de soltura (MARTOF & THOMPSON, 1958; PENNA & VELOSO, 1987),
classificada de acordo com Toledo et al. (2014) como uma subcategoria de cantos
reprodutivos, um tipo de vocalizacdo frequentemente emitido por sapos machos e fémeas
quando amplectados por machos coespecificos na tentativa de sinalizar que ndo é uma fémea
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receptlva consistindo em uma série de notas simples e repetidas (ARONSON 1944; WELLS,
2007).

Entre as espécies da familia Bufonidae o canto de soltura é relativamente comum.
Contudo, em relagdo as espécies do grupo Rhinella marina, somente é descrito o canto de
soltura de R. jimi (GARDA et al., 2010). Para contribuir com esta deficiéncia, o presente
trabalho visa analisar e descrever o canto de soltura de Rhinella schineideri no municipio de
Maringa, Parana.

Materiais e Métodos

As vocalizacOGes foram gravadas no Parque das Perobas, localizado no municipio de
Maringa, estado do Parana (S 23° 29° O 51° 59°), foi gravado um individuo no dia
26/08/2017, as 20hrs40min e para as gravacOes foi utilizado um iPhone 6S. Utilizamos os
seguintes parametros: Canto; Nota ou Grupo de Pulsos e Frequéncia dominante.

Os valores apresentados nos resultados sdo meédia, desvio padrdo (x), menores e
maiores valores entre parénteses e nimero total analisado.

Os cantos foram analisados com a utilizagdo do software Raven Pro. version 1.4, 64-
bit version (Cornell Lab of Ornithology Research Program Bioacoustics Workstation, 2012).
As gravacOes foram digitalizadas a 44.100 kHz, com resolucdo de 16 bit. Os pardmetros
espectrais foram FFT 512 e tamanho da janela 256.

Resultados e Discussoes

O espécime analisado possui um canto pulsado, composto por 7.55 grupos de pulsos
por canto = 1.58 (5-10, n=9), com uma duragédo do canto 0.829s + 630.35 (0.848-1.439, n=9),
o intervalo entre os cantos é de 1.892s + 840.90 (1.104-4.131s, n=11). A duracédo do grupo de
pulsos é de 0.034s + 0.013 (0.011-0.102s, n=69) e o intervalo entre eles é de 0.131s + 0.06
(0.024-0.296s, n=69). A taxa de repeticdo € 7 + 7.874 grupos de pulsos por segundo (1-21,
n=37), com 25.11 pulsos por canto £ 7.11 (15-36, n = 9) e 3.28 pulsos por grupo de pulsos +
1.04 (1-6, n =69). A frequéncia varia de 1342-2262Hz (n=9), com a frequéncia dominante
de 993.33Hz + 130.46 (712-1211Hz, n=9). No primeiro grupo de pulsos a média de pulsos é
de 2.77 pulsos + 0.66 (2-4, n=9) e 0 nimero médio de pulsos no Gltimo grupo de pulsos é de 4
pulsos + 1 (3-6, n=9), caracteristicas do canto observadas pelo oscilograma e espectograma
(Figura 1).
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Na familia Bufonidae encontramos registros de cantos de soltura no grupo Rhinella
granulosa, nas espécies R. mirandaribeiroi, R. dorbignyi, R. fernandezae, R. bernardoi, R.
bergie R. azarai, que, segundo VIEIRA (2014), possuem cantos muitos irregulares e dois
tipos de cantos séo observados, um sem pulsos e outro com pulsos, que podem variar de 2 a
29 pulsos. Em comparagdo com a espécie R.jimi, do grupo Rhinella marina, de acordo com 0s
parametros de Garda et al. (2010), os cantos de soltura sdo formados por notas distribuidas de
maneira aleatoria, com numero de pulsos (2-5) e amplitude variavel com frequéncia
dominante média de 600.59Hz+ 51.71, ja em R. Schineideri observamos, também um canto
aleatdrio, entretanto, com pulsos formados por um grupos de pulsos(1-6), amplitude variavel
e frequéncia dominante de 993.33Hz + 130.46; Demais parametros ndao foram comparados
por n&o terem sido analisados pelo autor.

Os cantos apresentam diferencas em suas andlises, o que difere essas espécies em suas
morfologia é a presenca de uma glandula no antebrago de R.jimi (STEVAUX, 2002), dessa
forma, sugere-se que o canto também possa ser usado como um caractere taxonémico, ja que
nos mostra possiveis diagnoses na relacdo de especificidade entre as espécies. Este estudo
contribui com a deficiéncia e compreensédo sobre o canto de soltura. Sugerimos novos estudos
avaliando as suas fungdes bem como as semelhancas filogenéticas entre os grupos de
espécies.
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Figura 1. A. Oscilogramas e B. Epectograma do canto de soltura de Rhinella schineideri.
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Introducéo

Crossodactylus schmidti ocorre em Misiones na Argentina, sudoeste do Paraguai €, no
Brasil, ocorre no Rio Grande do Sul (FROST, 2017), Parana (FROST, 2017) e em Santa
Catarina (BASTIANE et al., 2012). Esta espécie também esta registrada para o municipio de
Maringa, estado do Parang, Brasil (CALDART et al., 2013). Ela é caracterizada pela presenca
de focinho muito curto, canthus rostralis arredondado e grande espago interorbital
(GALLARDO, 1961).

O girino de C. schmidti foi descrito brevemente por Gallardo (1961) e, posteriormente,
estudos comprovaram que havia alguns erros e confusdes na descrigéo original, resultando na
redescricdo de Faivovich (1998). Entre os anos de 2013 a 2016, foi registrada uma nova
populacdo no municipio de Maringd com caracteristicas morfologicas que a difere de C.
schmidti. O presente estudo teve como objetivo avaliar os espécimes de girino desta
populacao e, através de comparacdes morfoldgicas, confirmar a sua identificacao.

Material e Métodos
Os individuos sdo provenientes do Condominio Estancia Zauna (23°24°0.216" S
51°50725.116" O), uma area peri-hurbana do municipio de Maringa. Foram analisados cinco
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espemmes (do estagio 26 ao 40) coletados por Ricardo Lourengo-de- Moraes (licenca ICMBI0
-SISBIO: 30344, 44755; numero de coleta RLM 127). A descricdo dos girinos seguiu a
terminologia de Altig & McDiarmid (1999), os estdgios segundo Gosner (1960), e a

comparagdo a partir das descri¢Oes originais de C. schmidti (FAIVOVICH, 1998). Para as
medidas, foi utilizado um paquimetro digital com o auxilio de um microscopio

estereoscopico.

Resultados e Discussao

Descricao do girino: cinco individuos nos estagios 26, 36, 37, 37 e 40. Comprimento
total médio 42,78 mm =+ 14,17 (40,00-47,65 mm); comprimento médio do corpo 16,35 mm +
13,87 (14,65-17,79 mm); altura maxima do corpo 6,92 mm + 8,40 (5,97-7,58 mm). O formato
do corpo em vista lateral é subovoide, alongado, levemente eliptico, e em vista dorsal ovoide.
Focinho arredondado em vista lateral, ovoide em vista dorsal. Narinas dorsolaterais pouco
espacadas, com distancia média de 2,69 mm % 2,29 (2,50-2,94 mm). Olhos dorsolaterais com
didmetro médio de 2,35 mm + 2,23 (2,00-2,63 mm) localizado acima da linha média do
corpo; distdncia interocular média 1,93 mm + 2,77 (1,75-2,19 mm); a distdncia entre as
narinas € maior do que a distancia entre as oculares; a distancia entre a ocular e a narina é de
1,40 mm + 3,02 (1,01-1,56 mm).

Comprimento médio da cauda 27,12 mm + 8,39 (24,00-30,23 mm); largura média da
cauda 4,08 mm + 3,03 (3,67-4,45 mm); altura média da nadadeira 8,57 mm + 2,75 (8,09-8,94
mm); altura média da musculatura caudal 4,71 mm * 2,78 (4,41-5,05 mm); altura média da
nadadeira superior 2,82 mm + 2,38 (2,26-3,39 mm); altura média da nadadeira inferior 1,92
mm * 2,62 (1,62-2,23 mm); cauda mais larga que o corpo, e nadadeira superior maior que a
nadadeira inferior. O espiraculo é sinistro, localizado do lado esquerdo, abaixo da linha média
do corpo; distancia média rostro-espiracular 7,90 mm + 3,46 (7,44-8,24 mm); distancia média
rostro-nasal 3,03 mm + 3,47 (2,54-3,47 mm). Tubo anal centralizado e curto.

Disco oral ventral, com comprimento médio de 3,41 mm * 2,18 (2,9-3,77 mm). Uma
Unica camada de papilas marginais uniformes e conicas circundando todo o disco oral, com
uma grande lacuna superior (GAP rostral) de 1,89 mm = 2,17 (1,61-2,12 mm). Formula
dentaria 2(2)/3(2-1) (fig. 1.B); fila de dentes A-1 completa; fila A-2 interrompida

medialmente por uma grande lacuna; P-1 apresenta uma lacuna intermediaria na parte medial
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da I|nha (menor que A-2); P-2 dividida medialmente; P-3 apresenta flla completa de

denticulos. Bico corneo desenvolvido, com borda superior e inferior serrilhada.

A coloragdo em vida da parte dorsal do corpo é castanho clara com pigmentacdes
escuras, a parte ventral é levemente translicida, com um tom de castanho acinzentado e
muitas pigmentacdes em creme. A parte muscular da cauda é castanho claro com muitas
pigmentacdes em diferentes tons de marrom; as nadadeiras sdo hialinas, um pouco menos
pigmentadas. No animal fixado em alcool, o dorso é castanho levemente translucido, também
com pigmentacBes escuras; a superficie ventral e lateral sdo translicidas, permitindo a clara
visualizacdo do intestino; linhas sensitivas visiveis na porcdo dorsal e lateral do corpo;
espiraculo castanho claro com algumas pigmentacdes mais escuras; o padrdo da cauda segue 0
mesmo padréo que em vida.

Os espécimes analisados diferem de C. schmidti por apresentarem formato do corpo
mais alongado (vs. arredondado em C. schmidti); uma Unica camada de papilas, incluindo a
regido lateral do disco oral (vs. um aglomerado de papilas nessa regido); disco oral (2,90-3,77
mm) e GAP rostral (1,61-2,12 mm) menores (vs. disco oral 3,50-4,50 mm e GAP rostral 2,10-
2,40 mm); formula dentéria, 2(2)/3(2-1) [vs. 2(2)/3(1)]; menor distancia entre as narinas
(2,50-2,94 mm) (vs. 2,90-3.40 mm); menor distancia entre as oculares (1,75-2,19 mm), (vs.
2,30-2,80 mm); menor distancia entre a ocular e narina (1,01-1,56 mm), (vs. 1,50-1,80 mm);

menor distancia rostro-espiracular (7,44-8,24 mm), (vs. 9,90-11,20 mm).

Concluséo

Tais diferencas sugerem que a populacdo da regido estudada ndo é Crossodactylus
shmidti. Novos estudos comparativos com outras espécies bem como avaliacdo morfolégica
dos adultos e analises moleculares sdo sugeridos para verificar se a populagéo estudada trata-

se de uma espécie ainda nédo descrita.
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Figura 1. A - Girino de Crossodactylus aff. schmidti em vista lateral; 1. B — Disco oral.
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Introducéo
A Lontra Neotropical (Lontra longicaudis, Olfers, 1818) tem sua ocorréncia iniciada
no México, passa por toda a extensdo das Americas Central e Sul, atingindo até o Norte da
Argentina (Parera 1996). Tem habitos semiaquaticos, podendo ser encontrada em ambiente de
agua doce de elevadas altitudes ou em ambientes marinhos (Castro-Revelo & Zapata Rios,
2001). A dieta desse animal é puramente carnivora. Embora extraia dos peixes sua principal
fonte de nutrientes, isso pode variar de acordo com a disponibilidade do alimento no habitat
em que se encontra. Por se tratar de uma espécie oportunista, também ingere aves, crustaceos,
anfibios etc (Pardini, 1998). Trata-se de um animal silvestre, com comportamento arredio, 0
que torna a visualizagdo da espécie mais dificultosa (Kasper et al. 2004). Além disso, a
classificacdo de risco de extin¢do adotada pela IUCN — International Union for Conservation
of Nature (Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais)
alerta que a espécie L. longicaudis ja atingiu o patamar de Near Threatened — NT (em
traducéo livre, quase ameacada) (Rodrigues, L. A. et al., 2013; IUCN, 2017).

Material e Métodos
O Municipio de Maringa, no Estado do Parand, esta situado entre duas bacias
hidrograficas, que o abastecem, tratando-se das bacias do Rio Pirapé e do Rio Ivai, ambas
afluentes da bacia da Platina (SEMA, 2010). As bacias circundantes de Maringd estdo
posicionadas uma ao norte — Pirapd — e outra ao sul do Municipio — Ivai —, tornando-o assim
um espigao divisor de aguas.
Este projeto foi desenvolvido paralelamente a um estudo populacional de queldnios

em area urbana. O método foi empregado entre novembro de 2016 e setembro de 2017,
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utlllzando para registro das lontras busca ativa em 20 trechos de cérregos pertencentes as duas
bacias anteriormente citados. Nos corregos, sdo percorridos 200 metros no interior do curso

d’agua ou em suas margens em busca de algum vestigio de lontra.

Resultados e Discussao

Foram encontrados vestigios de Lontras neotropicais em quatro pontos dos 20 pré
estabelecidos (Figura 1). Dois dos locais encontram-se na Bacia Hidrogréfica do Ivai, no
cérrego Moscados e dois dos locais estdo na Bacia do Rio Pirap6, no cérrego Mandacaru.
Dentre esses vestigios foram encontradas, porcbes fecais, muco anal, além de observacédo
direta do animal. Em um dos pontos do corrego Moscados, foram registradas fezes do animal
no mesmo local por trés meses consecutivos além de cheiro caracteristico. Provavelmente
trata-se de uma latrina de Lontra (Quintela, 2011).

Dessa forma, faz-se necessaria a intensificacdo de estudos e monitoramentos na
Regido Metropolitana de Maringa para analisar o comportamento e tamanho da populacéo da
espécie de Lontra em questdo, a fim de garantir o regular estado de conservacao da espécie na
fauna local. Para atingir resultados de boa qualidade, é de suma importancia investir na
Preservacdo das APP (Area de Protecdo Permanente) situados em area urbana de Maringa,
pois para uma fauna bem compensada, a conservacdo de corredores de biodiversidade, com
uma flora em equilibrio, onde o fluxo dos animais é possivel de maneira segura e natural.
(Lamas, 2007).

Pensar verde, consciéncia ambiental, desenvolvimento sustentavel, todas locucdes
gue nos soam familiar enquanto vocabulario, mas definitivamente praticadas com menos
assiduidade do que deveriam. De ha muito todos os Continentes vém analisando a relacao
homem-natureza sob dptica antropologica, tendo 0 mundo natural valor apenas enquanto Util
aos interesses do Homem. Nesse prisma, durante numerosos seculos buscou-se cegamente o
desenvolvimento econémico, sem qualquer preocupagdo com o meio ambiente natural, cujos
recursos até entdo eram inadvertidamente tidos como inesgotaveis.

A esgotabilidade dos recursos naturais € fato, o que impde a adog¢do de um novo
paradigma para que se promova O equacionamento do crescimento econdmico com a
indispensavel preservacdo do ambiente. Como ndo poderia ser diferente, o art. 225 da

Constituicdo Federal brasileira de 1988 nao silencia a respeito, enunciando que “todos tém
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dlrelto ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum dd povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”. Os incisos I e II do § 1° do referido
dispositivo legal vao além, introduzindo o dever de promocdo do manejo ecoldgico das
espeécies, bem assim a preservacao da diversidade e da integridade do patriménio genético do
Pais, em homenagem a biodiversidade. Alias, a previsdo constitucional rima com a
Convencao sobre Diversidade Bioldgica, documento elaborado como produto da Conferéncia
das NacOes Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro
em 1992, a qual tem por objetivo a preservacao da biodiversidade. Todos esses elementos nao
deixam duvidas de que ndo somente o Brasil, mas o Planeta como um todo reconhece o dever
de a coletividade e os Poderes Publicos, tanto na esfera federal como nas esferas distrital,
estaduais e municipais, unirem esfor¢cos na conservacao da biodiversidade, notadamente na

protecdo das espécies ameacadas.
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Figura 1. Mapa do Municipio de Maring4, Parana. Pontos em brancos representam os locais
onde foram encontrados vestigios de Lontra.
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A LUZ DA LUA: INFLUENCIA DO CICLO LUNAR NA ATIVIDADE DE
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Introducéo
Diversos estudos demonstram a influéncia da luminosidade da lua no sucesso e/ou
risco de predacéo, forrageamento e uso de habitat (KRONFELD-SCHOR, 2013, KONNING;
WEICK 2008, PENTERIANI et al., 2010, BRAGA; MOTTA-JUNIOR, 2009, CLARKE,
1983, GANEY, 1990). O mesmo ja foi observado para invertebrados, répteis, aves e
mamiferos (KRONFELD-SCHOR, 2013). As corujas, enquanto rapinantes especializadas na
caca em ambientes com pouca luminosidade, sdo pouco dependentes da visao na identificagcdo
da presa, portanto existem estudos controversos em relagdo a influéncia da luminosidade da
lua sobre sua atividade (BURTON, 1994; SICK, 2001). Sem duvidas as mudanc¢as ambientais
sdo percebidas pelos animais e plantas, e segundo a Cronobiologia, ciclos lunares e solares
podem afetar seu comportamento, fisiologia e até mesmo o significado de realizar suas
atividades em determinado periodo (KRONFELD-SCHOR, 2013). Sabendo entdo que
mudancas na luminosidadde durante o ciclo lunar sdo capazes de afetar os ritmos dos
organismos vivos das mais diversas formas e que a resposta das espécies pode variar devido a
suas caracteristicas tréficas, de habitat e forrageio (BRAGA; MOTTA-JUNIOR, 2009). Este
este estudo buscou compreender como a atividade vocal de corujas em fragmentos florestais
da Mata Atlantica varia ao longo do ciclo lunar.
Material e Métodos
A érea de estudo consiste em dois fragmentos florestais de diferentes dimensdes,
distantes entre si por cerca de 3,37 Km, sdo eles: Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo
(23°53' 43S, 51°57' 35” O) com 354 ha e a RPPN Bernard Philuppe Marie Philibert de
Laguiche (23°53' 10"S, 51°58' 40" O) com 134 ha, ambos no Municipio de Fénix, noroeste do
Parana e delimitados por areas de cultivo e pelos rios Ivai e Corumbatai, sob o dominio da
Mata Atlantica, na formacéo vegetal Floresta Estacional Semidecidual (SOS Mata Atlantica,
2008).
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As amostragens foram realizadas mensalmente, em duas noites consecutivas, em cada

fase do ciclo lunar, no periodo de janeiro a dezembro de 2011. A metodologia utilizada para o
levantamento foi 0 ponto de escuta, num total seis pontos aleatoriamente dispostos em cada
fragmento. O primeiro & 200 metros de distancia da borda e todos com 400 metros de
distancia entre eles, das 18 as 23 horas. Totalizando um esforgo de oito dias mensais ao longo
de um ano.

O observador permaneceu por 30 minutos em cada ponto registrando vocalizagdes
espontaneas. Mais de um individuo foi contabilizado somente quando possivel discernir que
se tratavam de individuos distintos. Foram considerados individuos detectados mais de cinco
Vezes.

Resultados e Discussao

Os padrfes encontrados diferiram entre espécies e sazonalmente (FIG. 1). As
espécies mais comuns para a regido (Athene cunicularia, Megascops choliba, Strix virgata e
Glaucidium brasilianum) foram ativas durante todo o ciclo lunar, com uma tendencia maior
de atividade nas fases claras (Crescente e Cheia — FIG. 2), enquanto Strix huhula, Pulsatrix
koeniswaldiana, Strix hylophila e Tyto furcata, apresentaram menor densidade e maior
incidencia vocal em fases escuras (Minguante e Nova — FIG. 3).

Os dados encontrados corroboram, em parte, com o encontrado por Penteriani et al.
(2010) para o género Strix, Pulsatrix e Glaucidium, que, segundo o autor, vocalizam mais em
noites claras. G. brasilianum e S. virgata coincidiram com este padrdo, porém as outras duas
espécies de Strix encontradas, assim como P. Koeniswaldiana, apresentaram padrao diferente,
semelhante ao encontrado para Strix ocidentallis por Ganey (1990). Essa variacdo dentro do
género pode ser decorrente de fatores competitivos, caracteristicas da espécie, ou ainda
resultado da baixa numero de individuos detectados.

A incidencia vocal de M. choliba foi significativamente maior em luas claras, apesar
de muito ativa durante todo o ciclo lunar. Braga & Motta-Junior (2009) verificaram que esta
espécie é muito mais influenciada pela temperatura e umidade relativa do ar do que pela
luminosidade da lua, em virtude de seus habitos insetivoros que sdo favorecidos por essas
condigdes. Considerando ainda a luminosidade artifical proxima aos fragmentos e a atracdo
dos insetos por elas, compreende-se que a disponibilidade de insetos é constante e

independente da luminosidade da lua, mascarando o padrdo de influéncia do ciclo lunar.
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Igualmente homogénea foi a atividade vocal de Megascops sanctacatarinae ao longo do ciclo

lunar, ainda que em baixas deteccbes, o que possivelmente se deve a semelhanca tréfica das
espécies deste género.

A. cunicularia, foi também muito ativa em noites claras, Braga & Motta-Junior
(2009) discorrem sobre o fato de que espécies de areas abertas sdo mais influenciadas pela
luminosidade da lua e mais ativas em noites claras. Porém T. furcada apresentou padréo
inverso ao sugerido por estes autores, assim como as demais espécies registradas (S. huhula,
S. hylophila, P. koeniswaldiana), que foram mais ativas em noites escuras. Nestas condi¢des a
eficiéncia visual € menor, porém a existe maior abundancia de presas devido a “fobia lunar”.
Sabe-se que as corujas ndo sdo visualmente dependentes na caca, pois seus discos faciais e
uma assimetria na abertura auricular sdo adaptacdes que as permitem localizar com preciséo a
origem dos ruidos de suas presas (BURTN, 1994). Logo, nas noites escuras com presas mais
abundantes, as oportunidades de captura seriam maiores para as corujas (CLARKE, 1983).

Neste estudo ndo foi utilizacdo do método de “play-back” a fim de ndo provocar um
estimulo externo para a atividade das corujas no ambiente, mesmo que seu uso pudesse
aumentar a detectabilidade. Este fato pode ter ocasionado os resultados que divergiram de
estudos anteriores onde o método foi empregado.

A razdo pela qual a influéncia da luminosidade da lua varia entre espécies pode ser
também geogréafico, de habitat (regido/bioma), e tréfico (BRAGA; MOTTA-JUNIOR, 2009).
Neste caso, pode haver ainda a influéncia da matriz e iluminagéo artificial sobre as presas.
Assim sugerimos que estudos sejam realizados ampliando a area e periodo de estudo. E
ressaltamos que considerar outros fatores ambientais e uma metodologia de deteccdo mais
eficiente, pode fornecer dados mais robustos sobre o padréo de atividade vocal destas aves.
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Fig. 1 — Padréo de atividade vocal das Strigiformes ao longo do ano.
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Introducéo
O Parque Nacional dos Campos Gerais (PNCG), localizado no segundo planalto
paranaense, abriga a cabeceira de trés importantes bacias hidrograficas do Sul e Sudeste do
Brasil: Ribeira do Iguape, Tibagi e Itararé/Paranapanema. Esses riachos de cabeceira sdo
caracterizados como pequenos cursos de agua e, por este motivo, englobam complexas e
diversas interacdes ecoldgicas, incluindo altas taxas de endemismo (SABINO & ZUANON,
1998). Estes ecossistemas contém assembleias singulares de peixes, formadas por espécies de
pequeno porte e com baixo potencial de dispersdo (WEITZMAN & VARI, 1988). Dentro do
PNCG hé& diversificadas formas de intervengdo humana, como por exemplo, propriedades
rurais, agricultura, pecuaria, aquicultura e o plantio das espécies exoticas Pinus e Eucaliptus,
que sdo potenciais fontes de impacto a ictiofauna dos riachos e ao ecossistema como um todo.
Peixes sdo considerados excelentes indicadores das condi¢fes ambientais, uma vez que
93




o —‘,‘1(- UNIVERSIDADE ESTADUAL DE }
_ IIENCONTRO DE BIOLOGIA COMPA

podem refletir os distdrbios em diversas escalas, devido as suas caracterlstlca de mobilidade,
estilo de vida e por suas diferentes posi¢cdes na teia alimentar, desde a base ao topo da cadeia
(FREITAS & SIQUEIRA-SOUZA, 2009).

Este contexto traz a tona a necessidade de estudos sobre possiveis impactos ambientais
causados aos ambientes aquaticos pela ocupacdo humana. O levantamento das espécies da
ictiofauna, aliado a elaboracéo dos indices de Diversidade de Shannon (H”), Equitabilidade (J)
e Riqueza (S) propostos por este estudo, servem de ferramenta importante para 0 manejo do
PNCG e também para evidenciar a importancia dos ecossistemas representados pelos riachos.
Com este intuito, o presente trabalho objetivou identificar a ictiofauna e determinar a estrutura

da assembleia de peixes em riachos no PNCG.

Material e Métodos

A area de estudo compreendeu nove riachos formadores do rio Guarituba e Ribeirdo
Grande, que pertencem a bacia hidrografica do Rio Ribeira, no Parque Nacional dos Campos
Gerais. As amostragens ocorreram trimestralmente entre Julho de 2016 a Abril de 2017. As
coletas de peixes foram realizadas em um trecho de 30 metros de extenséo, interceptado com
rede de bloqueio (malha 2,5 mm entre n0s opostos) em ambas as extremidades, com auxilio
de pesca elétrica, com trés esforcos constantes e consecutivos (MAZZONI & LOBON-
CERVIA, 2000). Os exemplares capturados foram anestesiados em solugdo de benzocaina
hidroclorida (AVMA, 2015) e fixados em formol 10% para posterior identificacdo. indices de
Diversidade de Shannon (H’), Equitabilidade (J) e a Riqueza de Espécies (S) foram

calculados utilizando o software Microsoft Excel 2013®.

Resultados e Discusséo

Foram capturados 3809 individuos distribuidos em 9 familias e 23 espécies (Tabela 1).
Phalloceros harpagos, espécie indicadora de baixa qualidade ambiental (BARRILLI et al,
2015; VIEIRA & SHIBATTA, 2007) foi a mais abundante, totalizando 2576 individuos. A
maior quantidade de individuos desta espécie foi amostrada no riacho 4 (1637 individuos).
Este riacho é o que recebe a maior quantidade de efluentes oriundos de acudes, localizados a
montante do ponto de coleta. Phalloceros harpagos também apresentou alta abundancia nos

riachos 1, 6 e 7, onde também héa influencia antrdpica (Tab. 2). Esta espécie apresenta dieta
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erX|veI e capacidade de sobrevivéncia e reproducdo em ambientes aquatlcos IpOXICOS sendo
considerada tolerante a perda de qualidade ambiental (BOZETTI & SCHULTZ, 2014). Estas
caracteristicas contribuem para a alta densidade desta espécie em riachos impactados.

Os maiores valores de H’ e de J foram encontrados nos riachos 11 (32 ordem), 12 (12
ordem) e 13 (22 ordem). Estes riachos apresentam maiores dimensdes, dentre os amostrados,
com corredeiras e estdo inseridos em areas de mata nativa (12 e 13) e reflorestamento (11).
Estas caracteristicas resultam em maior complexidade estrutural e quantidade de nichos,
possibilitando uma comunidade ictiofaunistica diversa.

Os riachos 4 e 6 apresentaram os menores valores de H’ e J (Figura 1). Isto esta
associado a baixa qualidade ambiental indicada pela elevada abundancia de P. harpagos. O
riacho 6 foi o riacho com a menor riqueza, ocorrendo apenas 3 espécies ao longo das coletas:
Geophagus iporanguensis, Phalloceros harpagos e Trichomycterus davisi. O riacho 6
apresenta menores dimensfes, pouca agua e rapida vazao, e pode ter selecionado espécies
pequenas e tolerantes a estas condi¢es.

Destaca-se que entre a ictiofauna inventariada ndo foram identificadas espécies
ameacadas de extingdo (IUCN, 2017). Salienta-se que o alto grau de endemismo de grande
parte das espécies descritas neste estudo (25% de acordo com OYAKAWA et al, 2006) as
torna muito susceptiveis a extin¢do, uma vez que qualquer impacto, promovera seu
desaparecimento irreversivel.

Conlui-se que a area do Parque Nacional dos Campos Gerais € prioritaria a
conservacao, uma vez gue reine uma ictiofauna singular e faz parte de uma area de protecéo
ambiental da escarpa devoniana. Sendo que, recentemente, um projeto de lei (n° 527/2016)
quer reduzir a area protegida em aproximadamente 70% (392.000 para 128.895 ha). Medidas
de conservacgdo devem ser implementadas com urgéncia a fim de que a area de protecéo, que
abriga uma rica fauna endémica, seja mantida. Sugere-se que, através de novos estudos, sejam

monitorados estes ambientes aquaticos.
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Tabela 1. Relagdo das espécies de peixes amostrados em riachos no Parque Nacional dos

Campos Gerais, PR.

Famiba Espéde (Desaiio) Riadhe Total
Geral
1 3 4 [ 7 a 11 11 13
Characidas _ASHNTNT IS RS 42 13 10 65
(Lither, 1375)
Clharacidas Aty iaticeps 1 3 35 26 17 a2
[Cope 1394
Characidae Aty sp. A 1 4 1
Characidas Dewtevodm i gy 1 58 a8 157
(Eigeraterm 1907
Creroachidae Charaniahing prevostictim 33 40 73
[Crommes 19477
Callickitbeyidae Codoras efriuaat 25 25
(Sr.emd.admu' 1910)
Cichlidae NTHTIELSTS 24 2 a5 2 14 2 36 175
(Haswman 1911
Cichlidae Coprtodim revadialll 10 10
[Bolergzer 1897
Flias 5p 1 7 3 1 12
Loricariidas Hipostomus raarruptus 1 4 13 1n 58 139
(Mliranda Fibedro 1918)
Loricariidae Timvuecievichtips dusern [ 51 4 2 ] 16 a7
(Mliranda Fabedro 1907)
Loricariidae Frenwsialys lacerta 3 7 Q 19
(Hichols 19197
Loricariidas Riveliconiasp. 12 12
Loricariidae ARemleroston s rIbarensis 2 2
(Larggeand 19907
Loricariidae Featocineius wasalicouds 58 58
[ Steindackmer 1877)
Poecilidae Fhalloceras 218 15 1637 313 344 34 2576
(Lucinda 20087
Heptapteridae Rhvondia quelen 4 4 2 4 14
[Chaoy & Crafmard 1224
Heptapteridas Jupemfivas sp. G 17 23
Heptapteridae Chaanmorraus s 1 5 5 11
(liranda Fabedro 1968)
Heptapteridae Rivoydioglorns e fsaan s 2 2
(Mlirarda Fibeiro 1902)
Heptapteridae Fimelodelln rersitovia 2 2
(Mliranda Fabedro 1907)
Trichoergcteridae  Plecfomepeters doess 48 22 12 42 al 4 11 g 234
(Hasuman 1911
Trichworrercteridae Thochompcterus sp 14 14
Total Geral 355 T8 1851 338 428 127 FiE] 152 201 09
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Tabela 2. Caracterizagdo fisica dos riachos

amostrados no Parque Nacional dos Campos Gerais, %g
Riacho _ Ordem Caracteristicas 1.5.
) E Presenga de mata natrva, Raso e cora pouco 1.6
sedirento, Comredeira, Fundo de pedra. 1.4 -
3 o Nascente naxata, Passapordrea de 1,2 4 mH
reflorestamento ( Pinus);, Estreito, Corredeira, 1 -
4 i Recebe descarga de 6 agudes; Conedeira (pelo 0.8 - J
flwxo de dgua dos agudes); Fundo de areia. 0.6 -
6 7 Influéncia de pastagens; Pouca dgua; Conedeirs; 0.4 -
Fundo de pedrae areia. 0,2 - [ ]
Influéncia de cormuridades rurais, livo e residuos I e SN e ey e ey e
2 - a : L s
! 3 ?ﬁ;“‘;:’;;ﬁ“fm’ﬁm fhowo drigus; R1 R3 R4 R6 R7 R9 R11R12R13
9 2 Influéncia de pastagens; Corredeira, Fundo de Riacho
pedra e areia;
Nascente na mata, Passa pordrea de
11 3 reflorestamento (Bucalipfus e Pinus), Largo e Figura 1. Valores de diversidade de Shanmon-Winner(H™)

gg:ﬁﬁm?ﬁﬁﬁfm%o eira: e Equitabilidader]) para cada racho amostrado no Pargue

12 I Fundo de azeia. Hacional dos Campos Gerais, PR

13 2 Presenga de mata nativa, Largo, Corredeira,
Fundo de pedrae areia.
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Introducéo

O uso intensificado da terra para préaticas agrosilvopastoris e o desenvolvimento de
areas urbanas podem alterar as caracteristicas originais do solo e agravar o processo de erosao
(OLIVEIRA et al., 2011), gerando impactos negativos ao meio ambiente.

Praticas inaquedas de uso da terra associadas as condi¢fes climaticas e de
declividade do terreno podem ocasionar o aparecimento de areas de maior vulnerabilidade
ambiental que, se ndo manejadas de forma adequada, resultam em impactos irreversiveis ao
meio ambiente (ROSS, 1994). A partir da perspectiva de conservacdo e mitigacdo dos
impactos negativos intensificados pelo homem, estudos de areas de fragilidade ambiental tém
sido realizados a fim do melhor entendimento da dindmica da paisagem natural e, assim,
subsidiar acdes de planejamento da paisagem (OLIVEIRA et al., 2011; JORDAO;
MORETTO, 2015).

Por meio do processamento digital de imagens de satélite é possivel compreender

processos ecoldgicos relativos a dinamica da paisagem e classificar do uso da terra, bem como
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propor melhorias para areas que foram afetadas de forma negativa por at|V|ades antropicas
sem a necessidade de prolongados estudos em campo (CASTILLO et al., 2015).

Os resultados obtidos por este trabalho estdo vinculados as atividades do projeto de
cooperacao técnica 12/2017 entre UTFPR e NUPELIA — UEM, intitulado “Agdes Prioritarias
para Conservacao da Biodiversidade Aquatica do PNCG", e permitirdo identificar as areas de
maior fragilidade ambiental, com o intuito de subsidiar a preservacao da biodiversidade em
ambientes aquaticos, destacando a espécie Isbrueckerichthys duseni (Miranda Ribeiro, 1907),
familia Loricaridae.

Material e Métodos

As bacias hidrogréaficas mapeadas se concentram principalmente na regido sudoeste
do PNCG, entre as duas porcBes que o compde. O célculo da fragilidade integrada levou em
consideracdo os aspectos de uso da terra, regime pluviométrico e a declividade.

O mapeamento do uso da terra foi executado com base nas imagens de satélite de alta
resolucdo disponibilizadas pela plataforma BING®, nas classes de uso de solo propostas pelo
IBGE, acrescida a classe “Area Edificada”, que corresponde as diversas edificagdes rurais da
regido. Os limites das bacias hidrograficas foram obtidos através da interpretacdo da carta
topografica M1-2841-1 (DSG, 2005).

De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima da regido é o Cfb, com precipitacao
média entre 1.300 e 1.900 milimetros anuais (ALVARES et al.,, 2014). O célculo da
declividade tomou coma base o modelo de elevacdo digital da regido, do satélite ALOS da
Japan Aerospace Exploration Agency, com resolucéo de 12,5 metros.

Para a fragilidade, considerou-se a média ponderada das classes de declividade, uso da
terra e clima. Cada uma dessas classes pode ser representada por um peso entre um e cinco,
que quando ponderadas, resultam na classificacdo de determinada area de acordo com as
hierarquias de fragilidades proposta pelos trabalhos de Franco et al. (2012), Massa e Ross
(2012) e Souza, Costa e Carvalho (2011).

Todos os procedimentos relacionados ao processamento e geoprocessamento dos
dados foram executados através dos softwares QGIS® 2.18.1 e SPRING® 5.5.1.

100




A analise dos resultados demonstra que o0 uso da terra exerce maior influéncia sobre a

intensificacdo da fragilidade ambiental do que os outros parametros considerados (Figura 1).
As areas de alta fragilidade estdo associadas com maior frequéncia as atividades intensivas,
como mineragdo, pastagens e culturas temporarias, do que com altas declividades, uma vez
que estas estdo mojoritariamente associadas a remanescetes florestais e campestres.

As areas de maior fragilidade vinculada ao uso da terra, onde ocorrem exposi¢éo total
ou parcial do solo, como € o caso de pastagens e periodos de preparo para cultivo temporario,
apresentam alto potencial para processos erosivos (OLIVEIRA et al., 2011). Assim, para as
bacias hidrograficas estudadas, os rios podem estar sob grande influxo de sedimentos
adivindos dessas regides.

As areas de fragilidade intermediaria sdo caracterizadas pela presenca de silvicultura,
principalmente do género Pinus e Eucaliptus. Apesar de ndo terem efeitos tdo significativos
guanto as culturas temporarias, pastagens e outras atividades antropicas, florestas de
silvicultura pouco diversificadas e sem a presenca de espécies de corte nativas, podem
aumentar a ocorréncia de surtos de espécies especialistas de mamiferos herbivoros e pragas
florestais, como insetos e fungos patogénicos, afetando tanto a prépria cultura quanto as
comunidades de florestas nativas vizinhas (JACTEL et al., 2011).

O manejo adequado dessas extensas areas através do uso de sub-bosques de espécies
nativas, pode ser uma alternativa para minimizar o efeito do uso da terra em relacdo ao grau
de fragilidade ambiental (ROSS, 1994). As bacias hidrograficas que perfazem os limites do
PNCG (B4, B6, B9, B11, B12, B13 e B18) apresentam areas de fragilidade intermediaria e
alta. A presenga de pastagens, lavouras temporarias e edificagBes nestas areas devem ser
priorizadas na estruturacdo de um futuro plano de manejo do parque, visto que séo atividades

de grande impacto ambiental.

Conclus6es

As bacias hidrograficas compdem unidades fundamentais de planejamento para
praticas de conservacdo da biodiversidade aquatica. O mapeamento de areas com maior
fragilidade ambiental serve de subsidio para a identificacdo de &reas prioritarias para a

intervencdo por meio de praticas de manejo. A influéncia do uso do solo se sobressai no
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contexto da fragilidade ambiental da area de estudo, porém ndo se deve negligenciar a
importancia da preservacao das areas florestais em regides de maiores declividades, ja que séo

estas as responsaveis pela atenuacao da fragilidade ambiental.
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Figura 2. Mapa da Fragilidade Ambiental das Bacias Hidrograficas da Regido do PNCG,
Parana, Brasil.
Fonte: Autoria propria
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Introducéo

Riachos de cabeceira sdo corpos aquéticos de tamanho reduzido e elevada dependéncia
do habitat adjacente (Lamberti et al., 2009). Apesar de pequenos, representam importantes
fontes de recarga para grandes rios, pois podem contribuir com até 70% do volume de agua de
uma bacia de drenagem (Alexander et al., 2007). Uma vez que sua principal fonte de energia é
o material aléctone, sua dinamica e funcionamento dependem diretamente da manutencdo da
vegetacdo riparia (Corenblit et al., 2015). Apesar da importancia, a conservagdo desses
ecossistemas tem sido negligenciada, sendo areas de vegetacdo natural, destes corpos
aquaticos, substituidas por agricultura, pecuaria e pela ocupacgdo urbana, como justificativa a
expansao demografica e socioeconémica (Tatsumi & Yamashiki 2015). Dessa forma,
protocolos de avaliacdo de sua integridade s@o essenciais para identificar os efeitos aos quais
estes ambientes e 0s organismos associados estdo sujeitos e, consequentemente, subsidiar

planos de manejo e estratégias de conservacdo (Hering et al., 2006; Christensen et al. 2012).
Como forma de monitoramento destes ambientes aquaticos, Karr (1981) propds a
utilizacdo de um indice multimétrico (IBI — indice de integridade biotica) baseado na
assembleia de peixes. A composicdo do IBI baseia-se em varias métricas ambientais e entre
elas a IA — indice Ambiental (Santos e Esteves, 2015) a fim de avaliar a integridade/impacto
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causado ao ecossistema aquatico e como os peixes sdo afetados pelas muda(;as promovidas
no ambiente. Desde entdo, o uso de IBI tem sido empregado amplamente em ambientes
temperados (Belpaire et al., 2000; Drake e Valley, 2005;Pont et al., 2006; Launois et al.,
2011; Esselman et al., 2013; Ruaro e Guniani, 2013). Entre os ambientes comprometidos
devido a forte pressdo antropica destaca-se a Floresta Ombrdéfila Mista, que se caracteriza
pelo predominio da Araucéria angustifolia, com predominio na regido sul do pais (Kozera et
al., 2006).

Os indices multimétricos desenvolvidos para riachos neotropicais tém sido propostos
mais recentemente (Aradjo et al., 2003; Casatti et al., 2006, Casatti et al., 2009; Santos e
Esteves, 2015; Teresa e Casatti, 2017), sendo necessarias adequacdes aos diferentes
ecossistemas investigados. No Brasil, conforme Reis et al (2016), estes indices ainda sdo
poucos, mas ndo menos importantes, dada a forte demanda por recursos hidricos e avanco da
agricultura sobre a floresta (De Fries e Rosenzweig, 2010; Leal et al., 2016). Desta forma, o
objetivo deste trabalho é propor um IA a ser utilizado na construcéo do IBI, a fim de avaliar o

status de conservacao -de riachos inseridos em Floresta Ombréfila Mista.

Material e Métodos

Foram avaliados nove riachos de 12 a 42 ordem (Strahler, 1957), pertencentes a bacia
hidrografica do Rio Ribeira, no limite do Parque Nacional dos Campos Gerais, Parana. As
amostragens trimestrais foram realizadas entre julho/2016 a abril/ 2017. Foram obtidas as
varidveis abioticas: concentracdo de oxigénio dissolvido (mg/l e %), pH, turbidez (UNT) e
temperatura da agua (°C) com auxilio de oximetro digital portatil (YSI® 550A),
potenciémetros digitais portateis (Digimed®), turbidimetro digital portatil (LaMote®) e
termOmetro analogico e coletada amostras de agua para analise de nutrientes (nitrato, amonia,
fosforo e nitrogénio total).

Com base na literatura foram selecionadas métricas ambientais, as quais foram

pontuadas (1, 3 e 5) para riachos pertencentes ao Bioma em andlise (Tabela 1).

Atribuiu-se 1A =5 ao riacho com menor amplitude térmica da agua. A temperatura
da agua é reflexo direto da preservacdo da vegetacdo riparia, pois esta atua na manutencao do
equilibrio térmico e reducdo de valores extremos, o que interfere consequentemente nas taxas

de oxigénio e nutrientes dissolvidos. Para a utilizagdo dos dados de nutrientes optou-se por
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seguw 0s parametros propostos pela Resolugdo CONAMA 357/2005. Os valores encontrados
fora dos parametros desta resolucdo (pH <6 e >9, turbidez >100NTU e nitrato > 10ml/L)

foram considerados como pertencentes ao tipo 4.

Resultados e Discussao

As melhores condicdes foram registradas apenas em um dos riachos avaliados,
considerado como pertencente a categoria “boa”. Cinco foram considerados regulares”,
enquanto trés foram categorizados como pobres (Tabela 2).

Dentre os nove riachos avaliados, sete possuem mais de 50% de sua bacia com
predominio florestal, apesar disto apenas um dos ambientes atingiu a maior classificacdo de
qualidade (“boa”). Este resultado reforca a importancia de se avaliar diversos aspectos do
ambiente, pois caracteristicas locais podem afetar sobremaneira o trecho considerado. O
riacho 5, por exemplo, possui 100% de cobertura florestal mas, no limite da bacia
hidrografica, ocorre despejo de lixo e dejetos por uma pequena comunidade local, reduzindo
os valores das varidveis analisadas.

Conclui-se que o uso de indices de integridade bidtica representa uma ferramenta Util
no monitoramente de ambientes aquaticos, pois consideram o0s ecossistemas de forma
integrada, ao contrario da avaliagdo de caracteristicas isoladas, como varidveis limnoldgicas
cobertura florestal apenas. Sugere-se ainda, que sejam considerados Indices Ambientais
especificos para cada ecossistema, pois avaliacdes feitas com base em ambientes temperados
podem tanto subestimar, quanto superestimar as condi¢cfes em regifes tropicais, € mesmo
ambientes em uma mesma regido, exibem formacgdes geoldgicas, caracteristicas climaticas
que podem interferir decisivamente nas métricas descritas para uma area. Por fim, é
importante destacar que os indices serdo cada vez mais apropriados sempre aque associados
as variaveis bioldgicas da comunidade bidtica.
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Tabela 1. Métricas ambientais utilizadas para construcdo do Indice Ambiental (1A). Os
valores 1, 3 e 5 foram atribuidos ao 1A conforme as referéncias indicadas.

Pontuacdo IA

Meétrica 1 3 5 Referéncias
Oxigénio dissolvido (%) <60 - >60 1,2
pH <40r>9,1 4-60r89 6,1-7,9 1,2
o >100 or 19
Condutividade (uS/cm) <20 - 20-100 ’
Turbidez (NTU) >25 5a25 <5 1.2
Nitrato (mg/L) >1,75 1.1-1,75 <=1,0 3
Aménia (mg/L) >1,0 0,02a1,0 <=0,01 3
acima de
Temperatura da agua (°C)  10°C 6al0°C 0a5°C Neste estudo.
Classificacao dos corpos de
adgua (CONAMA 357/2005) > 14 de8a13 6a7 4, neste estudo
<47,>59 e
indice de Estado Troéfico >63 <=63 >47 e <=59 5,6, neste estudo.
Diversidade de substrato 1 tipo 2 tipos 3 tipos 1,2
Habitat de peixes (pedras,
galhos de arvores, 1,2
raizes,vegetacdo aquatica) Raro Pouco Comum
Alteracdo de margens Comum Pouco Rara 1,2

Referéncias: 1 - Araujo et al. (2003); 2 - Santos e Esteves (2015); 3 — Casati et al,2006); 4 —
Resolugdo Conama 357/2005; 5 — Cetesb (2007); 6 — Lamparelli (2004).

Tabela 2. Pontuacio Média do IA = indice Ambiental, classificacio dos ambientes
avaliados segundo Karr et al. (1986) e proposta para o presente estudo, relacionados
ao percentual (%) de uso do solo da bacia hidrografica.

s % uso solo bacia
Riacho ontuacdo média  cjassificagio Classificac&o hidrografica

do IA conforme Karr et  proposta neste cultura

al, 1986 estudo temporéaria florestal
5 32,5 pobre pobre 100,00
7 34,5 ndo consta pobre 56,57
3 37 ndo consta pobre 33,59 43,26
4 39,5 nédo consta regular 61,64 27,96
6 40 regular regular 91,01
2 41 regular regular 58,49
1 42,5 regular regular 63,57
8 44,5 regular regular 55,22
9 50,5 boa boa 100,00
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Introducéo
Os anfibios sdo um grupo de vertebrados que ocorrem em quase todos os ambientes,
e devido ao seu modo de vida e caracteristicas metabolicas, sdo considerados como
bioindicadores de qualidade ambiental (LOURENCO-DE-MORAES, et al., 2014). A mata
ciliar é area protegida com funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, paisagem,
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, auxilia no controle bioldgico, melhora a qualidade
do ar, solo e a4gua, forma corredores ecoldgicos, e recupera a biodiversidade local (LORENZI,
2002). Apresenta heterogeneidade floristica por se distribuir ao longo das margens de corpos
d’agua (MARTINS, 2001) fator importante, pois contribui no fornecimento de microhabitats
aos anfibios.
No presente estudo, foi avaliado o impacto da auséncia da mata ciliar na diversidade
e composicao de espécies de anuros, afim de testar a hipdtese de que com a presenca de mata

ciliar ocorre aumento na riqueza de anuros.

Material e Métodos

O local de estudo foi o Parque Florestal Municipal das Perobas em Maringa — PR.
Entre os anos de 2006 e 2009, a area apresentava pouca cobertura florestal, a mata ciliar
variava de zero a poucos metros e possuia grandes areas de vegetacdo rasteira. Esse periodo
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f0| chamado de SMC = sem Mata Ciliar. Ap6s 7 anos, em 2016, o local encotrava -se com 25
m de mata ciliar, e maior area de cobertura vegetal a qual chamamos de CMC = com Mata
Ciliar.

Em ambos os levantamentos (SMC e CMC), foram percorridos dois tipos de
ambientes reprodutivos (seguindo SCOTT JR. E WOODWARD, 1994; ZIMMERMAN,
1994) entre as 20 h e 00h, em quatro dias por més, totalizando 184 dias de esforco amostral
em SMC. Em CMC, foram trés dias por més durante cinco meses, totalizando 15 dias de
esforco amostral. A abundéncia de cada espécie foi estimada pelo método de levantamento
visual e auditivo (sensu CRUMP & SCOTT JR. 1994). As espécies foram coletadas por
Ricardo Lourengo-de-Moraes (licenca ICMBIo 44755-4).

Para analisar a efetividade das amostragens (SMC e CMS), foi construida uma curva
de acumulacdo de espécies (COLWELL e CODDINGTON, 1994). E para avaliar a
diversidade nos diferentes periodos nds utilizamos o indice de Shannon-Wiener (H’). As
andlises foram feitas no pacote “vegan” e “BiodiversityR” (OKSANEN ET AL., 2007) com a

utilizacdo do programa R Development Core Team (2012).

Resultados e Discussao

No periodo SMC, foram contabilizados 7 172 individuos, registrado uma riqueza de
11 espécies, e o indice de Shannon-Wiener indicou uma diversidade de 2.08 (Equitabilidade
de 0.86). J& no periodo CMC, foram contabilizados 2 372 individuos, registrado uma riqueza
de 16 espécies, e o indice de Shannon indicou uma diversidade de 1.96 (Equitabilidade de
0.71). Nove espécies distribuidas em trés familias foram encontradas em ambos os
levantamentos (SMC e CMC) (Fig. 1). Duas espécies distribuidas em duas familias foram
exclusivas de SMC (Fig. 2). E sete especies distribuidas em cinco familias foram exclusivas
do levantamento CMC (Fig. 3).

A riqueza de espécies no primeiro levantamento foi de 11 espécies em 4 anos, ja o
segundo levantamento, em cinco meses de observagdo, registrou 16 espécies, sendo nove
delas (Hylidae e Phyllomedusidae) com habitos arboricolas. Com o aumento da mata ciliar,
aumenta a heterogeneidade ambiental que disponibiliza microhabitats para as espécies utilizar

como sitio de vocalizagdo, postura de ovos e refugios para espécies arboricolas (MELCHIOR,
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2016) além de favorecer o aumento de espécies terricolas, diminuindo acompetlgao por
recursos como alimento, territdrios, e parceiros para reproducdo (Haddad et al. 2013).

A curva do coletor para a area amostrada foi construida baseada no tamanho amostral
e o total de espécies encontradas nos periodos SMC (Fig. 4) e CMC (Fig.4B). Em SMC a
curva estabiliza nas primeiras 15 amostras, em CMC a curva do coletor indica que novas
espécies podem ser encontradas. Contudo, a maioria das espécies ocorrentes nestes ambientes
reprodutivos durante o periodo amostrado foi encontrada.

Nossos dados mostram que o Parque Florestal Municipal das Perobas passou e esta
passando por mudancas nas caracteristicas florestais. O aumento da mata ciliar favoreceu a
heterogeneidade do local, fornecendo maior diversidade de habitat e que influenciou na
mudanca de composi¢do e riqueza de espécies de anuros do local. Trabalhos como estes séo
importantes para conscientizacdo da importancia da mata ciliar, que além de fornecer protecédo

ao corpo d’agua, contribui para 0 aumento e a preservagdo da biodiversidade.
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Fig. 1. Espécies de anuros encontrados em ambos os levantamentos (SMC e CMC). A)
Dendropsophus nanus, B) Boana faber, C) Boana prasinus, D) Boana albopunctatus, E) Scinax
fuscovarius F) Trachycephalus typhonius, G) Leptodactylus fuscus, H) Leptodactylus mystacinus, 1)
Rhinella schneideri.
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Fig. 2. Espécies de anuros exclusivas das amostragens sem Mata ciliar (SMC). A) Leptodactylus
latrans B) Lithobates catesbeianus.

Fig. 3. Espécies de anuros exclusivas das amostragens com Mata C|I|ar (CMC) A) Dendropsophus
minutus, B) Phyllomedusa tetraploidea, C) Scinax similis, D) Leptodactylus podicipinus, E)
Physalaemus cuvieri, F) Elachistocleis bicolor, G) Odontophrynus americanus.
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Fig. 4. Curva do coletor de espécies. A) Levantamento realizado em 2006 - 2009 sem Mata ciliar
(SMC). B) Levantamento realizado em 2016 com Mata ciliar (CMC).
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Introducéo
Atualmente existem 6.785 espécies de anfibios anuros descritas no mundo (Frost,
2017), sendo 988 delas, ocorrentes no Brasil (SBH, 2014). Devido a seus complexos ciclos de
vida, essas espécies sdo altamente vulnerdveis as alteracbes ambientais que ocorrem no
ambiente em que se encontram (Lourenco-De-Moraes et al., 2014), e por isso, sdo
consideradas como bioindicadores (Deiques et al., 2007). Devido a alta diversidade e
endemismo de espécies, a Floresta Atlantica é avaliada como um “hotspot” mundial, sendo
considerada como prioritaria para estratégias de conservacao (Myers et al., 2000). Dessa
forma, é de suma importancia identificar e estudar espécies remanescentes a degradacdo das
florestas, e para que ocorra a conservacao efetiva é necessario manter o habitat natural dessas
espécies (Deiques et al., 2007). Nesse contexto, nds registramos as espécies de anuros
ocorrentes em uma area de protecdo ambiental no municipio de Jacarezinho, Norte do Parana.
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Area de estudo

O Reflgio de Vida Silvestre de Jacarezinho (RVSJ) esta localizado no municipio de
Jacarezinho, norte do Estado do Parana (23°11'09.2"S, 49°58'01.7"0. Sua area oficial atual é
de 72,92ha.

Amostragens

As amostragens foram realizadas nos periodos, diurno, crepuscular e noturno, durante
72 horas por més em um periodo de 12 meses, totalizando 864 horas, entre os meses de julho
de 2014 a junho de 2015. Dois métodos foram utilizados: Busca Ativa (BA) (Zimmerman,
1994) e armadilhas de interceptacdo e queda (AIQ) (Corn, 1994). Foram consultadas as
espécies ameacadas de extingdo em nivel regional, nacional e internacional seguindo os
seguintes trabalhos: Livro Vermelho da Fauna Ameacada de Extingdo do Estado do Parana
(2004), Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (2014), e International
Union for Conservation of Nature — IUCN (2017). As espécies coletadas foram submetidas a
eutanasia com hidrocloreto de benzocaina > ou = 250mg/L, e posteriormente fixadas com
formol a 10% e depositadas na Colecdo de Zoologia da Universidade Estadual de Maringa
(UEM).

Anélises dos dados

Uma curva de acumulacdo de espécies (Colwell e Coddington, 1994) para verificar a
eficiéncia da amostragem foi construida. A analise foi feita usando o pacote “Vegan”
(Oksanen et al., 2007) do programa R Development Core Team (2012).

Resultados e Discussao

Foram registradas 17 espécies, distribuidas em cinco familias: Bufonidae: Rhinella
schneideri (Werner, 1894), Hylidae: Dendropsophus minutus (Peters, 1872), Dendropsophus
nanus (Boulenger, 1889), Boana albopunctatus (Spix, 1824), Boana faber (Wied & Neuwied,
1821), Boana prasinus (Burmeister, 1856), Boana raniceps (Cope, 1862), Ololygon berthae
(Barrio, 1962), Scinax fuscomarginatus (Lutz, 1925), Scinax fuscovarius (Lutz, 1925),
Leptodactylidae: Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799), Leptodactylus podicipinus (Cope,
1862), Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826), Microhylidae: Elachistocleis bicolor (Guérin &
Meneville, 1838), Elachistocleis cf. cesarii (Miranda & Ribeiro, 1920), Odontophrynidae:

Odontophrynus americanos (Duméril & Bibron 1841) e Phyllomedusidae: Phyllomedusa
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tetrapI0|dea (Pombal & Haddad, 1992). A curva do coletor para a are amostrada foi
construida levando em consideracdo o periodo vistoriado de julho de 2014 a junho de 2015, e
o total de espécies encontradas em cada um desses meses (Figura 1). A curva mostra uma
tendéncia a estabilizacdo, indicando que novas espécies ainda podem ser encontradas no local
estudado. De acordo com Heyer et al. (1990), as familias mais predominantes da regido
Neotropical sdo Hylidae e Leptodactylidae, fato verificado no presente estudo, com o0s
hilideos sendo os mais presentes — 9 das 17 espécies encontradas. Nenhuma das espécies
registradas para a regido de Jacarezinho encontra-se na Lista de espécies ameacadas de
extincdo da IUCN (2017), do Livro vermelho da Fauna Brasileira ameacada de extincdo
(2014) e do Livro Vermelho da Fauna Ameacada de Extingdo do Estado do Parana (2004). No
entanto, esse fato ndo reduz a importancia da unidade de conservagdo, uma vez que as
espécies que a compBem contribuem significativamente aos processos ecossistémicos e
evolutivos da regido.
Conclusdes

Seguindo a ideia de preservacdo das espécies de anuros, é necessario a area da reserva
seja expandida, e que medidas de preservacdo sejam aplicadas. Este inventario oferece dados
iniciais para um manejo de conservacao e preservacdo, que podera ser realizado novamente
apos alguns anos para a verificagdo das espécies que se encontram presentes no dado
momento, constatando a eficiéncia do Reflgio de Vida Silvestre de Jacarezinho.
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Figura 1. Curva do coletor baseada na ocorréncia mensal das espécies no periodo de julho de 2014
a junho de 2015, no Reflgio de Vida Silvestre de Jacarezinho, Parana.

118



e

g JW(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE f
=-|| ENCONTRO DE BIOLOGIA COMPAR

OBSERVACOES DO COMPORTAMENTO REPRODUTIVO DE Tropidurus
catalanensis NO MUNICIPIO DE MARINGA, PR — BRASIL

Tayla Cristina Correia de Araujo
Académica de Ciéncias Biologicas — DBI/UEM
tayla_cca@hotmail.com

Ricardo Lourengo-de-Moraes

Departamento de Ecologia, Laboratdrio de Herpetologia e Comportamento
Animal - UFG

ricardo_Imoraes@hotmail.com

Dirley Bortolanza Filho
Mestrando em Biologia Comparada — PGB/UEM
dirleybortolanza@hotmail.com

Mileny Otani de Souza
Académica de Ciéncias Bioldgicas — DBI/UEM
milenyotanil@gmail.com

Amanda Caroline Covre
Mestranda em Ecologia de Ambientes Aquéticos Continentais — PEA/UEM
amandacvre@gmail.com

Introducéo

H& uma variedade de padrbes reprodutivos que foram documentados para o género
Tropidurus. A espécie Tropidurus hispidus com distribuicdo na Caatinga do Nordeste do
Brasil apresenta uma reproducdo continua (Vitt, 1993), sob condi¢des ambientais altamente
imprevisiveis, ja T. itambere que se encontra no dominio da Floresta Atlantica no sudeste do
Brasil apresentam uma estacao reprodutiva bem delimitada que tem a duracdo de sete meses
(Sluys, 1997), T. etheridgei no Chaco argentino tem duracdo de seis meses (Cruz, 1997),
ambos vivendo sob condi¢fes sazonais previsiveis. A escassez de estudos, incluindo um
grande numero de localidades dificulta um melhor entendimento da associacdo entre a
atividade reprodutiva e fatores ambientais dentre os lagartos do género Tropidurus
(Wiederhecke, 2002).

No seguinte trabalho, comentarios e dados de comportamentos reprodutivos da espécie
Tropidurus catalanensis sdo apresentados das populacdes presentes no Municipio de
Maringa, PR — Brasil .
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Material e Métodos

Foram observadas trés populagdes diferentes de Tropidurus nos meses de Julho,
Setembro, Dezembro de 2015 e Janeiro de 2016, na regido do municipio de Maringa, estado
do Parana, Brasil.

Os comportamentos reprodutivos foram determinados por observacdo em
campo. Para melhor compreensdo, os comportamentos reprodutivos foram filmados com
camera Samsung S5 mini® em HD. Para confirmacdo da espécie e sexo, 09 lagartos foram
coletados manualmente com o auxilio de lago de contencdo (McDiarmid et al., 2012).
Resultados e Discussao

Foi observado que nos meses de Julho e Setembro de 2015 ndo apresentavam
comportamentos reprodutivos, apenas em Dezembro de 2015, sendo assim o periodo
reprodutivo de T. catalanensis é sazonal. Analisamos oito individuos de T. catalanensis no
més de Dezembro na regido de Maringa. Os espécimes apresentaram dimorfismo sexual, 0s
machos sdo maiores que as fémeas e apresentam o peitoral amarelo forte e mancha verde nas
escamas labiais bem mais intensos do que as fémeas.

No grupo observado havia um macho alfa e 6 fémeas e dois machos jovens
oportunistas. O macho alfa ao se aproximar de uma fémea, em poucos segundos a fémea se
posicionava de costa, levantava o rabo para cima e levantava o corpo do chdo como mostra a
Figura 5.

Apareceram dois machos jovens oportunistas que rapidamente o macho alfa os
expulsou, mas quando nao percebia a aproximacdo deles nas fémeas, elas apresentavam o
mesmo comportamento com o macho alfa, levantando o corpo e a cauda.

O periodo de acasalamento de T. catalanensis observado em Dezembro € semelhante
de T. torquatus do cerrado, T. montanus e T. itambere (Ortiz et al., 2014). Pelos padrdes de
comportamentos reprodutivos, a fémea ndo apresenta nenhum sinal de rejeicdo de qualquer
macho que se aproximar dela, podendo assim permitir que machos oportunistas se acasalem.
As fémeas apresentaram média de 11,66 ovos. As fémeas com CRC 98.3 mm néo apresentou
ovos brancos, provavelmente por ndo ter o tempo necessario para amadurecer seus ovos, mas
apresentava apenas foliculos vitelogénicos pouco desenvolvidos, ja a fémea com CRC 84.9

mm obteve maior nimero de ovos (Tabela 2).
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O periodo de acasalamento de T. catalanensis observado em Dezembro é semelhante

de T. torquatus do cerrado, T. montanus e T. itambere (Ortiz et al., 2014). Pelos padrdes de
comportamentos reprodutivos, a fémea ndo apresenta nenhum sinal de rejeicdo de qualquer
macho que se aproximar dela, podendo assim permitir que machos oportunistas se acasalem.
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Figura 5. Fémea erguendo o corpo e a cauda de costa para 0 macho.
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Tabela 2. Dados obtidos na anatomia de fémeas com ovos. CRC=comprimento rostro-
cloacal. OB = Ovos Brancos; FV = Foliculos Vitelogénicos.

Total
Ovério Direito Ovério Esquerdo N° de
N° CRC Peso Ovos
OB FV OB FV
RLMO0060 69 mm 12.639g 3 4 1 3 11
RLMO0061 84.9mm 214459 3 5 2 5 15
RLMO0062 98.3mm 31.210g O 5 0 4 9
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Introducéo

Os ecossistemas aquaticos ao longo das décadas tém sido alterados de maneira
significativa devido a diversos impactos ambientais resultantes de atividades antrépicas. E
como consequéncia a queda da qualidade da agua e perda de biodiversidade aquéatica, em
funcdo da desestruturacdo do ambiente fisico, quimico e alteracdo da dindmica natural das
comunidades biologicas (GOULART; CALLISTO, 2003).

A fauna de macroinvertebrados bentbnicos & componente essencial para 0
funcionamento dos ecossistemas aquaticos, atuando nos processos ecoldgicos de transferéncia
de energia, formando como um elo entre os produtores primarios e servindo como alimento
para muitos peixes, além de apresentar papel fundamental no processamento de matéria
organica e ciclagem de nutrientes (CALLISTO et al., 2001).

Esses organismos aquaticos tém sido utilizados frequentemente como bioindicadores
da qualidade da 4gua. De acordo com a literatura, existem diversas razdes para esta utilizacéo,
dentre elas podemos destacar: possuem habito sedentario sendo, portanto, representativos da
area na qual foram coletados; ciclo de vida é relativamente curtos, refletindo mais
rapidamente as alteracdes do ambiente e maior variabilidade de respostas frente a diferentes
tipos de impactos ambientais (ROSENBERG E RESH, 1993; CALLISTO et al., 2001).
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Sendo assim, este trabalho teve como objetivo analisar a distribuicdo da fauna de

macroinveterbrados bentbnicos em dois ambientes do rio Tieté em um trecho l6tico e outro
Iéntico, bem como relaciond-los com as variaveis abioticas da agua, no municipio de
Aracatuba/SP.

Material e Métodos

Em Salesdpolis, o Rio Tieté é limpo e atua inclusive como atracdo turistica da cidade e
em seguida, perto de Mogi das Cruzes/SP, o rio passa a receber diversos residuos industriais e
domésticos, atingindo seu pior grau de poluicdo ao longo da cidade de Sao Paulo. Depois que
sai da capital, com a ajuda de processos naturais como a acdo de bactérias que "limpam" a
sujeira e acidentes geograficos como quedas d'agua, o rio volta a se reabilitar. A partir da
cidade de Barra Bonita/SP, o rio estd novamente limpo e segue assim até o encontro com 0
rio.
As amostras bioldgicas foram obtidas com o auxilio de um pegador de fundo tipo Petersen
modificado (area de 0,089 m?) e o material coletado em tréplicas (outubro de 2015, fevereiro
e marco de 2016, todos no periodo da manhd) foi fixado em &lcool 80%. No laboratério da
Universidade Paulista (UNIP) de Aracatuba, o material foi triado sob microscopio
estereoscopico e os invertebrados foram quantificados e identificados acordo com Mugnai et
al. (2010). Concomitantemente as amostragens bioldgicas, foram obtidas as seguintes
variaveis abidticas da &gua: temperatura da agua (°C), pH, oxigénio dissolvido (mg.L™)
através de oximetro portatil marca DIGIMED, profundidade e transparéncia da dgua com
disco de Secchi. Para as analises dos resultados, foram calculados a densidade dos organismos
(individuos/m?) e o indice de dominancia de Kownacki (1971) com o objetivo de verificar o
organismo dominante nos ambientes amostrados. Os resultados dos parametros abidticos da
agua foram avaliados pela Analise de Variancia de Kruskal-Wallis. Foram consideradas
diferencas significativas quando p<0,05. Os caculos foram processados no programa Statistica
(Stat Soft 2004).
Resultados e Discusséo

Dos resultados obtidos quanto as analises bioldgicas e abioticas pdde observar que

ndo houve diferencas na composicao da fauna aquética e dados abioticos nos trés periodos de
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amostragens Portanto, para analise deste estudo optou-se por agrupar todos os dados e
considerar as diferencas entre os ambientes I6ticos e Iénticos do rio Tieté.

Neste sentido, foram coletados varios grupos de invertebrados aquéticos, tais como
Ostracoda, Trichoptera, Ephemeroptera (Baetidae), Odonata, Coleoptera, Gastropoda, Larvas
de Chironomidae, Ciclopdida e Oligochaeta (Figura 1). A maior densidade de organismos
aquaticos foi registrado no ambiente Iéntico sendo o maior valor de densidade e dominancia
registrado para as larvas de Chironomidade.

De acordo com Resende e Takeda (2007), nos ambientes aquaticos as larvas de
chironomidade registram ampla plasticidade ambiental. Ou seja, podem habitar uma grande
variedade de substratos e ambientes, apresentando habitos alimentares diversificados, alem de
estar adaptados a sobreviver em diferentes concentragdes de oxigénio.

No ambiente Iéntico do rio Tieté pode observar a presenca de macrdfitas aquéticas
(principalmente Eichornnia azurea e Eichornnia crassipes) e bloom de algas. A presenca de
recursos alimentares disponiveis, como detritos aderidos as plantas aquaticas, local de abrigo e
prote¢do podem ter favorecido aos grupos de maior densidade, tais como calandida, odonata e
larvas de chironomidade.

Embora as varidveis abioticas ndo registraram diferencas significativas quanto aos
ambientes estudados (p>0,05), a maior composicdo da fauna bentdnica no ambiente I6tico do
rio Tieté por ter sido favorecido pelas melhores condicBes de oxigénio na agua (Tabela 1). De
acordo com Furlan et al. (2013), a temperatura e, especialmente, o oxigénio dissolvido na
agua sao tradicionalmente reconhecidos por afetar a distribuicdo dos macroinvertebrados
bentonicos.

Nos ecossistemas de a&guas continentais, a presenca ou auséncia da fauna de
macroinvertebrados bentdnicos permite identificar se 0 ambiente estd equilibrado ou néo.
Embora preliminar deste estudo revelou héabitats preferidos por determinados
macroinvertebrados bentbnicos. Portanto, o conhecimento da dinamica espacial das
comunidades aquéticas é essencial para utilizacdo desses organismos como indicadores da

gualidade da agua, ou seja, eles revelam a importancia do estado ecolégico do sistema.
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Figura 1: Densidade da fauna bentdnica (ind./m?) em dois ambientes do Rio Tieté (I6tico e
Iéntico), no municipio de Aracatuba/SP.

Tabela 1: Varidveis abidticas registradas no rio Tieté

Fatores abidticos Ambiente Lético Ambiente Léntico
Oxigénio (Mg.L™) 6,8 6,0
Temperatura (°C) 26 26,5

pH 6,7 6,1
Profundidade (m) 1,5 1,0
Transparéncia (m) 0,9 0,65
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Introducéo

Uma variedade de situacOes patofisioldgicas podem ter como consequéncia isquemia e
reperfusdo intestinal, entre elas: embolia arterial mesentérica, trombose venosa, severa perda
de sangue ou hipovolemia e trauma. Sendo muito importante no caso de transplantes
(Grootjans at al., 2016). A isquemia acontece quando o fluxo sanguineo intestinal é
interrompido temporariamente ou parcialmente blogueado. O dano maior é causado pelo
retorno do fluxo sanguineo e consequentemente do oxigénio durante a reperfusdo. Sendo
assim, a isquemia seguida de reperfusdo causa mais danos do que somente a isquemia
(Tassopoulos et al., 2016). Durante a reperfusdo ocorre uma grande producdo de radicais
livres gerando o estresse oxidativo (Haglund e Bergqvist, 1999).

O intestino e principalmente sua mucosa, € o 6rgdo mais sensivel & isquemia e
reperfusdo (Mallick et al., 2004). Inclusive o dano sobre a barreira epitelial intestinal pode ser
grave (Grootjans at al., 2016). Em caso de destruicdo da mucosa intestinal (Haglund e
Bergqvist, 1999) a producdo de hormonios, proteinas e citocinas é afetada, comprometendo a
integridade e funcionamento inclusive de outros 6rgdos (Mallick et al., 2004).

O estudo das alteracdes causadas por isquemia e reperfusdo intestinal e de substancias
capazes de amenizar esses danos € importante para o desenvolvimento de tratamentos para
desordens e patologias associadas a isquemia (Linderstron e Ekblad, 2004).

O acido alfa lipoico é um candidato para tratamento dos danos causados por isquemia
e reperfusdo intestinal, pois apresenta caracteristicas antioxidantes. O &cido lipdico ¢ um
potente quelador de metais. Tanto as formas oxidada (dissulfeto) quanto a reduzida (&cido
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d1h1drohpo1co) do acido a-lipdico apresentam propriedades ant|OX|dantes As suas duas
formas se combinam formando um par redox que atua na protecdo contra o dano oxidativo e
regenerando outros antioxidantes. (Rochette et al., 2013)

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do tratamento com &cido alfa
lipbico sobre os parametros morfométricos da parede intestinal do ileo de ratos Wistar
submetidos a isquemia de 45 minutos e 24 horas de reperfusao.

Material e Métodos

O estudo foi aprovado pelo CEUA/UEM n°6265010416. Foram usados ratos da
linhagem Wistar (Rattus norvegicus) machos, com peso corporal entre 230 e 250g. Os
animais foram divididos em cinco grupos: (C) controle somente anestesiado; (SC)
laparotomia e exposi¢do do intestino, tratado com veiculo; (ST) laparotomia e exposi¢do do
intestino, tratado com 4cido alfa lipdico; (IRC) isquemia intestinal tratado com veiculo; e
(IRT) isquemia intestinal tratado com &cido alfa lipdico.

A isquemia nos grupos IRC e IRT foi estabelecida através de um clamp
microvascular na artéria mesentérica superior e por amarracdes laterais. O fluxo sanguineo foi
impedido durante 45 minutos e restabelecido por 24 horas.

Os animais dos grupos ST e IRT foram tratados com acido alfa lipdico (100mg/kg de
peso corporal) diluido em veiculo (6leo de milho) 1 hora antes da cirurgia e 12 horas antes da
eutandsia via gavagem. Os grupos C, SC e IRC receberam somente veiculo.

Ap0s as 24 horas de reperfusdo, os animais foram eutanasiados por dose letal de
anestésico e sofreram laparotomia abdominal para coleta do ileo. O segmento coletado foi
aberto na borda mesentérica e fixado em Paraformaldeido 4% pH 7,4. As amostras passaram
por procedimento histoldgico padréo e coradas com Hematoxilina e Eosina (HE).

Foram realizadas 30 medidas para cada parametro analisado: parede total, mucosa,
muscular, altura e largura do vilo e profundidade de cripta, utilizando imagens capturadas em
microscopio. O programa utilizado para analise de imagens foi o Image Pro Plus.

Resultados e Discussdo

As médias das medidas dos grupos C, SC, ST, IRC e IRT para os parametros altura e

largura das vilosidades, profundida de criptas, espessura das camadas muscular, submucosa e

parede total, podem ser observadas na Tabela 1.
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A espessura da camada submucosa, a altura e largura das vilosidades, apresentaram

um aumento significativo nos grupos SC e IRT quando comparados ao grupo C. Os grupos
ST e IRC nédo mostraram diferenca quando comparados com o grupo controle.

O grupo isquémico tratado (IRT) apresentou a profundidade de cripta
significativamente maior que o grupo controle.

Analisando a espessura da camada muscular, observou-se que os grupos SC, IRC e
IRT mostraram aumento da espessura quando comparados ao grupo controle, sendo que o
grupo Sham tratado com &cido alfa lipGico apresentou recuperagdo nesse parametro quando
comparado ao grupo tratado somente com veiculo (SC).

Quanto a espessura total da parede intestinal, os grupos SC, IRC e IRT apresentaram
um aumento significativo quando comparados ao grupo controle (C), enquanto o grupo ST
apresentou espessura similar ao controle.

Linderstron e Ekbad (2004) observaram que os danos na parede intestinal apos
isquemia e reperfusdo aparecem aos 60 minutos de reperfusdo, caracterizado principalmente
por destruicdo das vilosidades. A partir de 24 horas de reperfusdo, a maioria das alteracoes
ndo pode ser mais observada. Em seu estudo, encontrou aumento da espessura da camada
muscular em relacdo ao grupo Sham, somente apds 1 semana de reperfusdo. Parametro que
em 24 horas ja se apresentou elevado em nosso trabalho, no grupo tratado com &cido alfa
lipdico (IRT).

Pontell e colaboradores (2011) também observaram recuperacdo do tecido apos 24
horas de reperfusdo. Em suas analises observaram recuperacdo da estrutura da mucosa, mas
ainda degeneracdo da camada muscular.

Concluséo

Somente a manipulacdo do intestino, pode causar alteracbes morfoldgicas na parede
intestinal do ileo de ratos. O tratamento com acido alfa lipoico, apesar de normalizar os
parametros analisados no grupo Sham tratado (ST), ndo foi efetivo para o grupo isquémico
tratado (IRT).
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Tabela 1. Medidas morfométricas da parede intestinal do ileo de ratos submetidos a isquemia e
reperfusdo intestinal e tratados com &cido alfa lipdico.

C SC ST IRC IRT

Altura das vilosidades | 309,8+9,06 378,7+10,0* 294,7+8,5 316,3+10,4 397,4+9,5*
Largura das vilosidades | 88,6+2,4  107,9+3,07*  85,3+2,2 84,5+3,7 110,0+2,5*
Profundidade de cripta | 257,7+8,2 275,3+7,7  2445%57  293,6+11,1 321,2+8,3*

Camada Muscular 100,2+4,4  136,1+5,3* 107,3+4,2  135,1+122*  123,0%+4,3*
Camada Submucosa 31,4+0,99 39,3+1,0* 30,7+0,8 35,5+1,5 39,7+0,8*
Parede Total 708,4+21,9 851,8+22,1* 681,6+17,3 782,4+25*  930,8+20,4*

*Diferenca estatistica significativa quando comparado com o grupo controle (p<0,05)
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Introducéo
A isquemia intestinal pode ser resultado de embolia, trombose arterial ou venosa,
trauma, insuficiéncia cardiaca, farmacos vasoativos, arteriosclerose, displasia fibromuscular,
doencas inflamatdrias, danos por radiacdo (Haglund, 1999) e transplantes de intestino
(Mallick, 2004)

A isquemia intestinal é o blogueio total ou parcial do fluxo sanguineo que chega ao
intestino. As artérias normalmente afetadas sdo a celiaca e mesentérica superior e inferior. O
dano que aparece durante a reperfusdo de um tecido € maior do que o visto somente pela
isquemia (Cerqueira et al, 2005; Mallick, 2004). 1sso ocorre porque a reperfusdo é o retorno
do fluxo sanguineo ao 6rgéo, resultando em aumento da presséo sanguinea e concentracao de
oxigénio (Parks, 1986). Como o suporte de oxigénio que chega as células intestinais é
blogueado durante a isquemia, o intestino sofre alteragdes no metabolismo energético
causando disturbios na homeostase celular, resultando em necrose celular (Cerqueira et al,
2005) e em apoptose (An et al, 2005).

Isquemia e reperfusdo intestinal causam alteracdo na absor¢do de nutrientes e
promovem a translocacdo bacteriana por aumentar a permeabilidade intestinal e diminuir a
imunodefesa do paciente. Os danos afetam outros 6rgdos do individuo, podendo levar a
faléncia multipla de 6rgdos (Mallick et al, 2004). Neurdnios entéricos também sdo afetados e
estdo relacionados com disfungdo intestinal, por alteracbes de motilidade e na secrecéo
(Linderson et al, 2004).

As mudancas que ocorrem no Sistema Nervoso Entérico sdo claramente envolvidas
em alteracBes da fisiologia intestinal e provavelmente exercem papel importante em
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patogeneses e doencas (Snoek et al, 2016). Além dos neurdnios, a glia entelca presente nos
plexos exerce papel importante manutencao da integridade da barreira intestinal (Snoek et al,
2016) e na integridade dos neurdnios entéricos.

O impacto econémico gerado por pacientes que sofrem de isquemia mesentérica
crénica sintomatica € significativo. Parametro que se agrava por englobar diagnéstico e
tratamento, que muitas vezes inclui cirurgia e conta com complicacfes associadas de 20 a
40% dos pacientes. Além disso, com o aumento da populacdo mundial e 0 aumento da idade
média da populagdo, 0s casos tendem a aumentar (Chandra, 2010)

Desse modo, o objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da isquemia e reperfuséo
intestinal sobre as células gliais S100 imunoreativas do plexo mientérico do jejuno de ratos
Wistar.

Material e Métodos

Apds aprovacdo pelo CEUA/UEM n°6265010416, ratos da linhagem Wistar (Rattus
norvegicus) machos, com peso corporal entre 230 e 250g foram mantidos em biotério com
temperatura (22 = 2° C) e iluminag&o controlada (ciclo claro/escuro de 12 h). Foram divididos
em 3 grupos (n=6): controle somente anestesiado (C); falso operado, que sofreu laparotomia
mas sem isquemia (Sham); isquémico, que sofreu laparotomia e isquemia e reperfusdo
intestinal (IR).

A isquemia intestinal foi estabelecida por oclusdo da artéria mesentérica superior
(AMS) por um clamp microvascular e por amarragdes laterais. O periodo de isquemia durou
45 minutos e a reperfusdo se deu por 24 horas.

Apbs o periodo de reperfusdo, os animais foram eutanasiados com dose letal de
Tiopental Sédico (120 mg/Kg de peso corporal) e a laparotomia foi realizada para coleta do
ileo. Apos fixacdo em Paraformaldeido 4% pH 7,4, uma porcdo de aproximadamente 1cm de
largura foi separada e o plexo mientérico foi exposto atraves de disseccdo para obtencdo do
preparado total de membrana. Essa membrana foi submetida a técnica de imunohistoquimica
para marcacdo de células da glia entérica utilizando anticorpo primério rabbit anti-S100 e
secundario Alexa flGor anti-rabbit.

A quantificacdo foi realizada em imagens obtidas em microscopio de fluorescéncia

de 30 ganglios imunomarcados.
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Resultados e Discussdo

A marcacdo por imunohistoquimica das células da glia mientéricas S100 positivas
pode ser observado na figura 1.

Os grupos C (1152+35,25), Sham (1163+58,35) e IR (1154+60,04) ndo apresentaram
diferenca estatistica na quantificacdo de células da glia S100 positivas quando comparados
entre si. Dados diferentes dos encontrados por Mendes e colaboradores (2015) onde a
isquemia de 35 minutos seguida de reperfusdo de 24 horas causou aumento da quantidade de

células da glia positivas para S100p no ileo de ratos.

Concluséao
Isquemia de 45 minutos seguida de 24 horas de reperfusdo, ndo causam alteragédo no
namero de células da glia S100 positivas no plexo mientérico do ileo de ratos Wistar.
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Figura 1. Células da glia do plexo mientérico do ileo de rato S100 positivas, marcadas por
imunofluorescéncia. (A) grupo C controle; (B) grupo Sham falso operado; (C) grupo IR isquémico.
Objetiva 20x. Barra de escala 50pm.
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Introducéo
A toxoplasmose é uma doenca de ampla distribuicdo geogréficas, acomentendo seres
humanos, aves, peixes e demais animais homeotérmicos (Dubey, 2009). Apresenta como
agente etiolégico o Toxoplasma gondii, parasito intracelular obrigatério pertencente ao filo
Apicomplexa (Hill; Dubey, 2013).
O T. gondii apresenta trés formas evolutivas: taquizoitos, bradizoitos e esporozoitos.
Os taquizoitos sdo formas livres e de rapida proliferacdo, enquanto os bradizoitos sdo
encontrados dentro dos cistos teciduais e se multiplicam lentamente. J& os esporoitos estdo
contidos dentro dos oocistos, apresentando-se como principal forma de contaminacdo do meio
ambiente. A infecgdo acontece principalmente pela ingestdo de oocistos esporulados presente
em agua, legumes e frutas e/ou o consumo de carne crua e malcozida contaminada com cistos
(Dubey, 2009).
Devido a via oral ser a principal forma de infeccdo, apds ingerido o parasito deve
transpor as barreiras do trato gastrointestinal (TGI), a fim de atingir via linfatica e sanguinea e

disserminar-se para locais de afinidade, como tecido muscular e sistema nervoso central.
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Entretanto, o processo de entrada pelo TGI tem demonstrado provocar alteracdes tanto

epiteliais, estruturais, celulares e no sistema nervoso entérico de modelos experimentais
(Vicentino-vieira et al., 2015; Rosa et al., 2016), fato esses que pode alterar o funcionamento
e homeostasia do TGI e relacionar-se no desenvolvimento de alteracdes intestinais futuras,
como doengas inflamatdrias intestinais. Desta forma, o presente trabalho teve o objetivo de
pesquisar a proteina acida fibrilar glial do plexo submucoso do jejuno de ratos infectados com
diferentes doses de T. gondii.
Material e Métodos

Todo o protocolo experimetal foi previamente aprovado pelo Comité de Conduta Etica
no Uso de Animais em Experimentacdo da UEM, com parecer de aprovacdo n°081/2012.

Foram utilizados 42 ratos Wistar (Rattus norvegicus) machos com 60 dias de idade,
divididos aleatoriamente em seis grupos (n=7). Cada grupo experimental recebeu por
gavagem uma dose de inéculo de T. gondii (cepa ME-49 gendtipo 1), sendo respectivamente
50 (G50), 100 (G100), 500 (G500), 1.000 (G1000) e 5.000 (G5000) oocistos esporulados. O
grupo controle (GC) recebeu solucdo salina estéril. Os animais permaneceram em gaiolas
individuais em biotério com ciclo claro/escuro de 12 horas (6hs—-18hs), com temperatura
controlada, racdo e agua ad libitum. Foi realizado sorologuia para pesquisa de anticorpos 1gG
anti-T.gondii, pelo métodos de aglutinacdo direta, sendo considerado positivo titulos
superiores a 1:25 (Desmonts, 1980). Apo6s 30 dias de infeccdo (dpi), os animais foram
submetidos a eutandsia com aprofundamento anestético com vapor de halotano e o jejuno
retirado.

Um segmento de quatro centimetros do jejuno foi lavado com tampéo fosfato (PBS
0,1M pH 7,4), preenchido e fixado com paraformaldeido 4%, por trés horas em temperatura
ambiente. Apos, 0 segmento foi aberto ao longo da borda mesentérica, lavado com PBS e
estocado em PBS com &zida sodica, a 4°C. Com auxilio de um estereomicroscopio, fracbes de
um centimetro do 6rgdo foram dissecados para obtencdo do plexo submucoso. Posteriomente,
submetidos a técnica imunohistoquimica utilizando o anticorpo primério Anti-GFAP
(produzido em goat; Sigma-Ardrich) na propor¢do de 1:700, permanecendo em temperatura
ambiente sob agitagdo durante 48 horas. As membranas novamente foram lavadas e expostas
a acao do anticorpo secundario Alexa Fluor 546, anti-goat para GFAP, produzido em cabra,

na propor¢do de 1:500 e mantido em temperatura ambiente sob agitagdo por duas horas
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protegldo da luz. Os preparados totais foram entdo lavados PBS e montados m laminas com
Prolong Gold Antifade e posteriormente armazenadas a 4°C. Realizou-se a captura de 32
imagens aleatoriamente com aumento de 200X em microscépio de imunofluorecéncia (FSX)
com o auxilio do programa FSX-BSW. Durante toda a captura foi mantido a mesma
intensidade de luz. A intensidade do brilho emitido pelas imunomarcacdes de GFAP-IR foram
medidas pelo software Image J® 1.43 (National Institute of Health (NIH), Bethesda, MD,
EUA), sendo a determinacgéo realizada pela intensidade de brilho em vermelho-verde-azul
(Red-Green-Blue (RGB)).

Os resultados foram apresentados em RGB e as andlises estatisticas realizadas no
Software Bioestat 5.0, o teste utilizado foi 0 ANOVA, sendo considerado significante p<0,05.
Resultados e Discussao

Na pesquisa de anticorpo 1Gg- anti-T. gondii, todas os animais dos grupos infectados
apresentacdo soroconversdo, enquado os do GC permanceram subceptiveis a infec¢do. Foi
verificado aumento na expressdo do GFAP nos grupos infectados (<0,05) em relacdo ao GC,
exceto no G5000 que desmontrou redugéo (p<0,05) (Figura 1).

Aumento de GFAP ¢é caracteristica de gliose (Rao et al., 2017), sendo considerado
também um biomarcador sensivel e precoce de neurotoxicidade (Middeldorp; Hol, 2011). O
GFAP demostrou estar envolvido na plasticidade sinaptica, fato este que pode ser relacionado
com o presente estudo. Devido a reducdo de neurdnio entéricos ocasionado pela infec¢do do
T. gondii, demostrados em estudos prévio (Vicentino-vieira et al., 2015), é necessario que 0s
neurdnios residentes aumentem suas atividades como mecanismo compensatorio, como por
exemplo a expressao do GFAP para melhora da sinapse. Entretanto, a reducdo no grupo com
maior inéculo (G5000), demonstrada a importancia da dose resposta, do qual a alta carga
parasitaria provomeu além na morte neuronal (Vicentino-vieira et al., 2015), também
alteracdes no fendtipo dos neurénios que reduziram o GFAP.

Concluséao

Conclui-se que a infeccdo por diferentes doses de inoculos de T. gondii (cepa ME-49,
genotipo 1), provoca alteragdes na expressdo do GFAP em neurdnios entéricos do plexo
submucoso do jejuno de ratos.
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Figura 1. Intensidade de Brilho da proteina acida fibrilar glial do plexo submucoso do jejuno
de ratos infectados com diferentes in6culos de T. gondii cepa ME-49, gendtipo II.
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Introducéo

A Leishmania (Viannia) braziliensis € um dos agentes da Leishmaniose Tegumentar
Americana (LTA), doenca dermatologica que merece atencdo, devido a sua ampla
distribuicdo geografica, bem como, os danos fisicos e consequentemente psicoldgicos que traz
a quem adquire a doenga. Este parasito pode se manifestar de trés formas, leishmaniose
cutanea (LC), leishmaniose mucocutanea (LMC) e leishmaniose cutanea disseminada LCD
(Brasil, 2017). A primeira provoca no homem lesdes conhecidas popularmente como Ulcera-
de-bauru, ferida braba, ferida seca e bolba (Neves et al., 2016), ja a segunda é caracterizada
por comprometimento preferencial da mucosa nasal, seguida da faringe e laringe, podendo
atingir a boca e os labios e mesmo que raramente o ouvido médio (Lessa et al., 2007; Brasil,
2017) e a ultima apresenta numerosas lesbes em varias regides do corpo devido a mdltiplas
picadas de insetos ou por disseminacdo hematogénica (Gotijo; Carvalho, 2003)

Sabe-se que distarbios gastrointestinais ocorrem em seres humanos (Mcquarrie et al.,

2015) e em cdes (Pinto et al., 2015) infectados por parasitos causadores da leishmaniose
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V|sceral e como citado a cima, sabe-se que a L. (V.) braziliensis chega as primeiras porcoes
do tratogastrointestinal. Sendo assim, este trabalho foi o primeiro estudo a analisar a relacao
da infeccdo por L. (V.) braziliensis sobre o sistema nervoso entérico (SNE), em especifico os
neurbnios do plexo submucoso, células que auxiliam no controle de secre¢des (Furness,
2006), do jejuno de hamsters.

Material e Métodos

O protocolo experimental foi aprovado pela Comissdo de Etica no uso de Animais da
Universidade Estadual de Maringd (CEUA/UEM) sob parecer de nimero 7587260416.

Para o experimento foram utilizados hamsters fémeas (Mesocricetus auratus), com
idade entre 80 e 100 dias provenientes do Biotério Central da UEM. Os animais foram
distribuidos em dois grupos: grupo controle ndo infectado (GC) e um grupo infectado (3476)
com um isolado da espécie L. (V.) braziliensis (MHOM/BR/2009/3476) de um paciente
atendido pelo Laboratério de Ensino e Pesquisa em Analises Clinicas (LEPAC), da UEM.

Os animais foram anestesiados com combinacdes de xilazina 10mg/ Kg
(Rompum®), e quetamina 50mg/Kg (Quetamina®) para a infec¢do, onde o grupo infectado
recebeu via intradérmica uma suspensdo de 2x107/100ul de promastigotas de L. (V.)
braziliensis, na pata posterior esquerda. 90 dias ap6s infeccdo, foram submetidos a eutanasia
por aprofundamento anestesico com vapor de halotano.

Para a evidenciacdo de neurbnios, um segmento de 4 cm do jejuno de cada animal foi
coletado e fixado com Paraformaldeido 4%, apos fixacdo, os segmentos foram lavados e
estocados em PBS com azida sodica. Entdo fragBes de 1 centimetro de cada segmento foram
dissecados para obtencdo do plexo submucoso. Que foi submetido a técnica
imunohistoquimica de marcacdo da proteina HuC/HuD, onde foi possivel observar a
populacao total de neurdnio.

Os preparados do plexo submucoso foram submetidos a acdo do anticorpo primario
anti-HUC/HuD (produzido em mouse) e do anticorpo secundario Alexa Fluor 488, anti-
(mouse) produzido em burro, em seguida montados em laminas com Prolong Gold Antifade e
armazenadas a 4 ° C.

Para a andlise foram contados todos os neurénios marcados para a proteina
HuC/HuD presentes em 32 imagens de campos microscopicos (20x) aleatorios capturados no

Navegador de imagens FSX100 Olympus integrado a um microscopio de luz com filtros para
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|mun0fluorescenC|a A contagem de células foi realizada no software de analise de imagens
Image-Pro Plus versdo 4.5.0.29 (Media Cybernetics, Silver Spring, MD, EUA).

Na analise estatistica, os dados se apresentaram normais. Sendo comparados pelo
teste T de Student, com nivel de significancia de 5% e representados por média + desvio
padréo.

Resultados e Discussao

Existe relatos de comprometimento do TGI por Leishmaniose visceral, como
inflamac&o de gravidade varidvel na [amina propria, na mucosa, e na muscular da submucosa
e degeneracdo do epitéelio (Gonzélez et al., 1990; Adamama-Moraitou, 2007). Em humanos
foi observado vilosidades atrofiadas e as criptas estavam com hiperplasia discreta (Luz,
2005).

Sabe-se que a Leishmania tegumentar pode chegar a locais secundarios a infec¢éo,
sendo essa disseminacdo resultante da metastase do parasito de um sitio anatbmico para outro
por via hematogénica e linfatica (Neves et al., 2016).

Porém no presente estudo, a infec¢do por L. (V.) braziliensis ndo foi suficiente para
provocar alteragdes significativas em neoronios do plexo submucoso do jejuno de hasmsters,
como observado na Tabela 1. E isso pode ser devido ao numero de parasitos inoculados, a via
de infecgdo, o tipo de hospedeiro e de parasito, que podem influenciar no desenvolvimento da
doenca (Oliveira et al., 2012; Ribeiro-Gomes et al., 2014).

Concluséo

A infeccdo por via subcutanea de Leishmania (Viannia) braziliensis ndo foi
suficiente para alterar a quantidade de neurdnios do plexo submucoso do jejuno de hamsters.
Sendo novos estudos necessarios.
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Tabelal. Quantificagdo total de neur6nios do plexo submucoso presentes em 32 campos no
jejuno de hamsters divididos em grupo controle (GC) e grupo infectado (3476).

Variavel Grupos
Quantidade total de GC 3476
neurdnios/32 campos 242.0 £ 18.41 269.8 +11.24

Os resultados estdo apresetados por (mediatdesvio padrdo), onde foi considerado resultado
significativo apenas p<0.05.
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Introducéo

O Tribolium castaneum (Coleoptera: Tenebrionidae), comumente conhecido como
caruncho, € um inseto-praga secundario bastante conhecido por infestar grdos, sementes e
outros produtos estocados (ATHIE & PAULA, 2002). Estas pragas si0 responsaveis por gerar
perdas quantitativas e qualitativas dos grédos, o que implica em alto impacto econémico
(SMIDERLE, 2007). Dessa forma, Smiderle (2007) e Lorini et al (2015) ainda afirmam que,
para controlar os danos causados pelos insetos, 0s grdos podem ser protegidos com o uso de
inseticidas, tais como piretroides, sendo a deltametrina um piretroide bastante conhecido. No
entanto, o uso destes tém contribuido para o desenvolvimento de resisténcia pelos coledpteros

T. castaneum (LORINI et al, 2015).
A exposicdo do caruncho aos inseticidas pode causar alteracfes no sistema nervoso
e, consequentemente, no DNA e na expressdo génica (LORINI et al, 2015). Assim, a técnica
de concentracdo critica de eletrélitos (CEC) permite analisar a integridade da cromatina,
sendo o ponto CEC definido como a concentragdo salina em que é observada a abolicdo total
da metacromasia, quando é utilizado o azul de toluidina (AT) como corante catiénico e ions
Mg®* como microcations (FALCO et al, 1999; FALCO & MELLO, 1999; VIDAL &
MELLO, 1989). Dessa forma, este trabalho visou analisar se as células nervosas de T.
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castaneum apresentavam variacdo de ponto CEC, e consequente varlagao na expressao
génica, quando expostas as doses subletais de deltametrina.
Material e Métodos

As linhagens de T. castaneum foram mantidas em laboratdrio, no escuro e com
temperatura média de 30° £2° C em recipientes de vidro contendo farinha como dieta
alimentar. A linhagem resistente ao pirimifés-metil (organofosforado) FOrg foi selecionada
previamente em meio com o organofosforado por cinco geraces.

Para realizar a CEC, com inseticidas em doses subletais, foi necessario calcular a
CL50 (concentracdo méaxima cuja taxa de mortalidade € inferior a 50%) para ambas as
linhagens. Esse calculo foi realizado através de bioensaios realizados em placa de Petri
contendo papel filtro (130mm de didmetro) impregnado com concentracdes de deltametrina
anteriormente diluida em 10mL de &gua, onde 25 insetos adultos ndo sexados foram
colocados por 24hrs. Os insetos sobreviventes, entdo, foram coletados para a técnica CEC.

Foram realizados esmagamentos (lamina/laminula) da cabeca inteira do caruncho em
acido acético 45% e estas foram congeladas em N liquido. As laminulas foram retiradas e, ao
atingir a temperatura ambiente, as laminas foram fixadas em Etanol:Acido Acético (3:1) por 1
minuto e lavadas por 5 minutos em etanol 70%. O material foi corado com azul de toluidina
(AT) 0,025% em tampdo Macllvaine pH 4,0 por 20 minutos (juntamente com MgCl, nas
concentragdes 0,0; 0,02; 0,05; 0,08; 0,10; 0,12; 0,15; 0,20; 0,30M). Posteriormente, as
laminas foram lavadas em agua destilada e secas a temperatura ambiente e depois banhadas
em xilol por 15 minutos e montadas com Entellan. O material, por fim, foi observado em
microscopio Otico (Zeiss).

Resultados e Discusséo

A CL50 para a linhagem selvagem foi determinada em 1,279x10° g.i.a/mL e
8,13x10™ g.i.a/mL para a linhagem resistente FOrg.

Segundo Rodenhiser e Mann (2006), a organizagdo da cromatina tem grande relagéo
com a expressdo génica, sendo que, na cromatina condensada, 0s genes estdo inativos, € na
ndo condensada, eles encontram-se ativos. Além disso, sabe-se que o ponto CEC é obtido
quando a cromatina encontra-se em coloracao verde (FALCO et al, 1999).

Os resultados, evidenciados em tabela, indicaram que o ponto CEC obtido para a

linhagem selvagem, quando n&o submetida a deltametrina (controle), foi na concentragéo de
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0, 12M enquanto que a submetida ao inseticida foi de 0,15M. J& para a Imhagem resistente,
quando ndo submetida ao piretroide, o valor de CEC foi de 0,10M, enquanto que para a
submetida a deltametrina foi de 0,12M. Falco et al (1999) afirmam que o valor de CEC
costuma aumentar quando a organizagdo da cromatina é rearranjada para uma forma mais
condensada, compactada. Dessa forma, evidenciou-se que a exposi¢do a deltametrina alterou
0 ponto CEC em ambas as linhagens de forma similar, aumentando a condensacdo da
cromatina e, consequentemente, o valor de CEC, além de que a linhagem resistente
apresentou ponto de CEC inferior a linhagem selvagem. Pelo fato de serem linhagens
diferentes, esperava-se que os CEC também fossem distintos. Especula-se que a expressdo
dos genes é provavelmente reduzida de forma branda, devido a maior condensacdo da
cromatina, quando os carunchos sdo expostos a deltametrina.
Concluséo

Pode-se concluir que ha fortes indicios de que a deltametrina provoca efeitos, mesmo
gue ndo exorbitantes, as células nervosas do T. castaneum e que, provavelmente, a expressdo
génica € suavemente reduzida quando os carunchos sdo submetidos ao piretroide.
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Apoio: UEM

Tabela 1. Tabela evidenciando as colora¢des obtidas do material das laminas submetidas a
técnica CEC.

Linhagem Linhagem Linhagem Linhagem
Concentragdo Mg Selvagem Selvagem Resistente Resistente

Controle Tratado Controle Tratado
0,00M Vi Vi Vi Vi
0,02M Vilaz Vilaz Vilaz Vilaz
0,05M Vilaz Vilaz Vilaz Vilaz
0,08M Vilaz Vilaz Vilaz Vilaz
0,10M Vilaz Vilaz Ve (CEC) Vilaz
0,12M Ve (CEC) Vilaz Vilaz Ve (CEC)
0,15M Vilaz Ve (CEC) Vilaz Vilaz
0,20M Vilaz Vilaz Vilaz Vilaz
0,30M Vilaz Vilaz Vilaz Vilaz

Legenda: Vi=Violeta; Vi/az=Violeta azulado; Ve= Verde.
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Introducéo

Um dos maiores problemas de satde da atualidade devido as comorbidades associadas
(hipertensdo, diabetes e dislipidemias), é a obesidade, doenga que vem sendo considerada
epidemia mundial, presente tanto em paises desenvolvidos como em desenvolvimento, e
segundo a Organizacdo Mundial de Saude, a sua ocorréncia reflete a interacdo entre fatores
ambientais e a predisposicao genética (SHUKLA; BUNIAK; ARONNE, 2015).

A obesidade € caracterizada pelo acimulo e excesso anormal de tecido adiposo no
corpo, resultando em problemas de saude, fisicos e psicossociais, e também econdmicos. No
cerne desse problema, aléem do consumo excessivo de calorias, estdo os fatores genéticos,
fisiol6gicos e ambientais, 0s quais interagem em graus variados para o desenvolvimento dessa
patologia (KWOK; LAM; XU, 2016).

Modificacdo do estilo de vida, dieta e exercicios sd0 necessarios para que ocorra o
combate contra a obesidade, e em alguns casos usa-se como adjuvante o tratamento
farmacologico (TAYLOR et al.,, 2013). Existem diversos farmacos indicados para o
tratamento de reducdo de peso, dentre eles encontra-se o Orlistat, também conhecido como

Xenical (Roche Laboratories).
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O Orlistat € um farmaco que atua inibindo reversivelmente a lipase gastrica e

pancreatica, o que reduz em aproximadamente 30% a absorcdo de gordura da dieta, inibindo
também a hidrolise lipidica no lumen destes 6rgdos, através de ligacBes covalentes com
residuos ativos de serina da enzima, e como consequéncia, ocorre o déficit calorico, podendo
ter efeito positivo na reducdo e manutencéo do peso (TAYLOR et al., 2013). Por ser liberado
pela ANVISA em 2012, o Orlistat € um emagrecedor de facil aquisicdo, ndo sendo de venda
controlada.

Visando prevenir danos posteriores a salde dos consumidores, uma vez que drogas
podem possuir potencial de citotoxicidade, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
citotoxicidade de diferentes concentracdes do Orlistat em células tumorais de rim (786-0)
pelo ensaio do MTT.

Material e Métodos

Linhagens celulares

As células da linhagem 786-O foram cultivadas em frascos de cultura de 25cm?,
contendo meio DMEM (Gibco), suplementado com 10% de soro bovino fetal (Gibco), e
mantidas em estufa com CO; a 5% e 37°C.

Ensaio de citotoxicidade (MTT)

O Ensaio do MTT foi realizado de acordo com o protocolo sugerido por Mossmann
(1983), com modificacdes. Foram utilizadas trés placas de cultura de 96 pocos, nas quais
foram semeadas 0,6x10* células por poco. Apés 24 horas de estabilizacdo, foram realizados
0s seguintes grupos: 1) Controle negativo, com meio de cultura (DMEM) suplementado com
10% de Soro Bovino Fetal; 2) Agente quimico citotdxico, a Doxorrubicina (DOX), com
concentracdo de 18uM/mL; 3) Cinco concentra¢6es do medicamento Orlistat (0,01; 0,1; 1; 10
e 100 pg/mL). As trés placas foram mantidas em estufa a 37°C, com atmosfera de 5% de CO,
por 24, 48 e 72 horas. Apés estes tempos o tratamento foi descartado e uma solugdo contendo
MTT (0,2mg/mL) foi adicionada, sendo as placas mantidas novamente por mais 4 horas em
estufa. Apos esse periodo foi adicionado aos pogos 100pL de DMSO e a leitura da absorbéncia
ocorreu no espectrofotometro a 550nm. Os dados obtidos foram registrados, calculadas a
média das absorbéancias de cada grupo e submetidos a analise de varidncia (ANOVA) com

p<0,05, seguido pelo teste de Dunnett (a=0,05). Os dados foram expressos em absorbancia.
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Os resultados obtidos, por meio do Ensaio de Citotoxicidade do MTT com células 786-O

encontram-se no grafico que segue (Figura 1).

E possivel observar que todos os tratamentos (0,01; 0,1; 1; 10 e 100 pg/mL) com o
medicamento Orlistat apresentaram efeitos citotoxicos significativos. Os testes demonstraram que
0 tratamento com Dox comparado com o grupo Controle (Co) apresentou diferencas
estatisticamente significativas, o que demonstra a responsividade das células.

Corroborando com os resultados encontrados Chuang et al. (2011) demostraram que
o0 Orlistat, conhecido pela populacdo brasileira como um farmaco que ajuda no emagrecimento,
pode interferir na proliferacdo de células tumorais HT-29/tk-luc, atuando na fase G1 do ciclo
celular. Kant et al (2014) relataram que o farmaco Xenical manifesta acdo antitumoral e
quimiossensibilizante, utilizando camundongos portadores de tumores, pois estes quando em
contato com o Orlistat causaram retardo do crescimento tumoral. De acordo com esse estudo
0 medicamento possui efeitos citotdxicos significativos em células tumorais de rim, porém,

deve continuar avaliando os efeitos do Orlistat em diferentes linhagens.
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Absorbancia

Apoio: CNPq, CAPES, UEM, Fundacao Araucaria.

Ensaio MTT- Orlistat
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Figura 1 — Absorbancia média e desvio padrdo dos grupos Controle (Co), tratamento com
Doxorrubicina (Dox) 18 uM/mL, e Orlistat nas concentra¢@es de 0,01; 0,1; 1; 10 e 100 pg/mL,
por 24, 48 e 72 horas. * resultado estatisticamente significativo em relacéo ao Controle (p<0,05).
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Introducéo
Podemos encontrar no Brasil uma grande biodiversidade vegetal, cuja grande maioria
ainda estdo inexploradas quanto ao seu potencial biotecnoldgico. Conforme Azevedo e Araujo
(2007), os microrganismos endofiticos podem ser cultivaveis ou ndo, que habitam o interior
dos vegetais, sem causar prejuizo ao hospedeiro e que ndo desenvolvem estruturas externas
visiveis, por meio de uma relagéo simbidtica. Os fungos endofiticos vém demonstrando uma
grande diversidade biologica e quimica que podem ser fonte de novas substancias com
atividades biolégicas (GUO et al., 2008).
Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade antibacteriana do extrato
bruto do fungo endofitico JBNO1 isolado de Justicia brandegeana, arbusto pertencente a
familia Acanthaceae conhecida popularmente como “camardo-vermelho”, contra Bacillus
subtilis e Pseudomonas aeruginosa.
Material e Métodos
Fungos endofiticos e condicdes de cultura
Foi utilizado em nossos ensaios a linhagem fungica endofitica JBNO1 isolado das
folhas de Justicia brandegeana pelo método de fragmentacdo, pertencentes a colecdo de
fungos do Laboratério de Biotecnologia Microbiana da Universidade Estadual de Maringa

(LBIOMIC) - UEM, estocados em frasco ambar pelo método Castellani (ARAUJO et al.,
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2002) O fungo JBNOL1 foi retirado assepticamente e transferido para placa d Petri contendo
meio Agar Batata Dextrose - BDA (Difco) e incubados por 7 dias a 28 °C, sendo em seguida
armazenados sobre refrigeracdo a 4 °C ou utilizados nos ensaios.

Extrato bruto do endofito e condigdes experimentais

A colbnia fangica, mantida jovem, foi repicada em cada etapa experimental em placas
de Petri contendo meio BDA e incubado a 28 °C por sete dias. Para obtencdo do extrato
fangico, foi realizado um cultivo em caldo BD (Batata Dextrose). Foram inoculados de 3 a 4
fracBes de 1 cm? do meio contendo micélio fungico em Erlenmeyers com 250 mL de caldo e
incubados em condicéo estacionaria em B.O.D. por 21 dias a 28 °C.

Apbds a incubacdo foi realizado a separacdo da fracdo micelial do meio liquido. Em
seqguida, o fermentado foi centrifugado a 3.000 rpm durante 20 minutos. Ao final, o
sobrenadante resultante foi submetido a particdo liquido-liquido por meio de um funil de
separacdo e extraido com acetato de etila em uma proporcao de 1:5 (200 mL de solvente para
1000 mL de meio fermentado), sendo esta etapa repetida 4 vezes. Em seguida a fase organica
foi separada e o solvente evaporado em evaporador rotativo Marconi MA 120 a 40 °C. O
material resultante da evaporacgdo foi estocado a 4 °C até sua utilizacdo. Para utilizacdo nos
ensaios antibacterianos, o extrato bruto foi solubilizado em DMSO a 5% (v/v).

Cepas bacterianas e condicGes de cultura

Neste ensaio foram utilizadas duas cepas, a Pseudomonas aeruginosa (ATCC 15442)
e o Bacillus subtilis (ATCC 6633) adquiridas no banco de microrganismos do laboratério de
Microbiologia da Agua, Ambiente e Alimentos da Universidade Estadual de Maringa. As
cepas bacterianas foram ativadas em Caldo Mueller Hinton (Difco), incubadas a 35 °C por 24
horas e mantidas em estoque em meio Agar Nutriente (Difco) inclinado, sendo posteriormente
ativadas para preparacdo da suspensdo bacteriana.

Avaliacdo da Concentracdo Inibitoria Minima (CIM) e da Concentracao
Bactericida Minima (CBM)

A atividade antibacteriana foi realizada por meio da diluicdo seriada em placas de 96
pocos conforme preconiza a CLSI M7-A9 (2012). Neste ensaio foi possivel obter a
Concentracdo Inibitoria Minima (MIC) e a Concentragdo Bactericida Minima (CBM), sendo

estes realizados em meio Caldo Mueller Hinton e Agar Mueller Hinton, respectivamente.
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Nos dois ensaios, as placas foram incubadas a 35 °C por 24 horas. Para avaliar a CBM

foi realizado um microcultivo de 10 pL (em triplicata) do indculo presente no micropogo para
obter a viabilidade celular. A CIM foi determinada como sendo a menor concentragao capaz
de inibir visivelmente o crescimento bacteriano na microplaca (agdo bacteriostatica). O nédo
crescimento de coldnias no microcultivo bacteriano do ensaio da CBM indica que o extrato
bruto pode ser considerado como substancia bactericida.
Resultados e Discusséo

Em nossos ensaios o extrato bruto do endéfito JBNOL1 apresentou atividade
antibacteriana tanto na bactéria Gram negativa quanto na Gram positiva. No entanto a melhor
MIC foi conseguida na cepa Gram positiva Bacillus subtilis. No trabalho realizado por
Ibrahim et al. (2016), os melhores resultados foram obtidos frente as bactérias Gram positivas.

Para P. aeruginosa a CIM e a CBM foram alcancada na concentracéo de 8.000
pg/mL, com reducdo bacteriana de 9,17 Log UFC/mL. Ja para B. subtilis a CIM e a CBM
foram alcancada na concentracdo de 2.000 pg/mL e 16.000 pg/mL, respectivamente, com
reducdes de 1,22 Log UFC/mL e 8,57 Log UFC/mL nas concentracfes de 2.000 pug/mL e
16,000 pg/mL, respectivamente (Fig. 1). No trabalho realizado por Pinheiro et al. (2017),
foram avaliados 17 endofitos isoloados de B. guianensis, sendo estes em 83% dos resultados
mais eficientes contra B. subtilis com MICs variando de 78->2.000 pg/mL.
Concluséo

A avaliacdo in vitro do extrato bruto do fungo endofitico mostrou que ele
possui potencial como agente antibacteriano, tanto em cepas Gram positiva quanto em Gram
negativa. No entanto, Sd0 necessdrias mais pesquisas nesta area para verificar sua
citotoxicidade e sua aplicagdo in vivo.
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Introducéo

Aspergillus nidulans é um fungo filamentoso, proposto por Guido Pontecorvo, como
um modelo para estudo de Genética de Microrganismos, na década de 1950. Seu ciclo de vida
apresenta trés fases distintas: ciclo vegetativo, esporulacdo assexual ou conidiogénese e
sexual ou ascosporogénese. Embora respondam a fatores ambientais, essas fases sdo
reguladas por grande nimero de genes.

O presente trabalho objetivou analisar fatores genéticos que atuam no
desenvolvimento do ciclo sexual, utilizando para isso, a complementaridade entre linhagens

em heterocarios.

Material e Métodos

Foram cruzadas as linhagens biAlmethG1, proApabaAy e CLB3 com a linhagem
MSE, para a obtenc&o de trés diferentes heterocérios.

Conidios de cada linhagem foram semeados com conidios de MSE em meio minimo
(MM) liquido mais 2% de meio completo (MC) (Fig. 1). Ap6s 3 dias de incubacéo a 37°C
(Fig. 2), as peliculas desenvolvidas na superficie do meio de cultura, os heterocérios, foram
transportadas para placas com meio minimo solido.

Os heterocarios obtidos foram analisados quanto ao ciclo sexual.

Os parametros analisados foram producdo e diametro de cleistotécios, nimero e

viabilidade de ascosporos produzidos por cleistotécio e morfologia dos segregantes.
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Resultados e Discussao

Todos os heterocérios e diploides tiveram o ciclo sexual mais desenvolvido em
relacdo as respectivas linhagens hapldides. Houve diferenca nos parametros analisados, entre
o0s trés heterocarios, mostrando diferencas de contribuicdo de cada linhagem hapldide. A
escala decrescente de complementariedade foi CLB3, biAlmethG1 e proApabaAy.

Linhagens com baixa ou nenhuma capacidade para ciclo sexual foram analisadas
guanto aos genes responsaveis por este ciclo em estudo de complementacdo em heterocarios.

Os resultados mostraram que os trés parametros avaliados para determinacdo da
eficiéncia do ciclo sexual, foram diferentes quanto a sua representatividade.

O numero de cleistotécios por area foi bastante homogéneo dentro de cada
heterocéario e permitiu comparagdes entre heterocéarios. No entanto, a producgdo e viabilidade
de ascésporos foram muito heterogéneas dentro de cada heterocario introduzindo uma
dificuldade adicional nas analises.

Estes resultados demonstram que os trés parametros, embora dependentes entre si,
sdo devidos a diferentes conjuntos de genes. Podendo ser analisados em conjunto, porém, nao

necessariamente estdo relacionados.
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Figura 3. Aspecto macroscopico de colbnias de Aspergillus nidulans crescidas em
meio minimo a 37°C.
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Figura 4. Aspecto macroscépico de coldnias de Aspergillus nidulans, ascosporos
crescidas por 3 dias em meio completo a 37°C.
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Introducéo

Os corantes téxteis sdo compostos organicos empregados no tingimento de fibras.
Existem hoje cerca de 8 mil corantes organicos sintéticos associados a industria téxtil e
extima-se que mais de 800 mil toneladas desses corantes sdo produzidos anualmente. Uma
percentagem significativa dessa producéo é descartada, em efluentes e corpos d’agua, durante
0s processos de tingimento, afetando a absorcdo de luz e oxigénio pelas plantas e animais
aquaticos, além de possuir potencial de acumulacdo no meio ambiente (BULLA et al., 2017).

Nenhuma das metodologias utilizadas hoje para o tratamento de efluentes téxteis é
totalmente eficaz. Dentre as tecnologias disponiveis, os processos de biorremediacéo,
particularmente aqueles que utilizam micro-organismos como agentes de biodegradacdo ou
biotransformacdo de poluentes por produtos quimicos, sdo apresentados como uma das
alternativas mais promissoras para reducdo e / ou eliminacdo de efluentes toxicos. Dentre 0s
micro-organismos utilizados estdo os fungos filamentosos que realizam a descoloragdo por
adsorcdo ou degradacao enzimatica. Neste contexto, os fungos endofiticos foram apresentados
como bons degradadores ou estimulantes da biorremediacdo de corantes téxteis e como
futuras alternativas para o tratamento desses efluentes (BULLA et al., 2017).

Endoftos foram definidos como sendo todo micro-organismo capaz de colonizar
internamente os tecidos da planta hospedeira, sem causar danos aparentes ou estruturas
externas visiveis (AZEVEDO et al.,, 2000) ocupando espacos inter e intracelulares
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fungos quanto bactérias endofiticas tém ganhado destaque na producao de diversos compostos
secundarios bioativos e na biorremediagdo de efluentes (ORLANDELLI et al., 2015; BULLA
etal., 2017).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial de duas linhagens de fungos

endofiticos na descoloracao do corante téxtil Reactive Black.

Material e Métodos

Para a verificacdo da capacidade de biorremediacao do corante téxtel preto (Reactive
Black), as linhagens endofiticas Diaporthe anacardii (KX197962) isolada de Pachystachys
lutea (RIBEIRO 2016) e Trichoderma sp. (DQ841734) isolada de Coffea arabica
(BONGIORNO, et al. 2015) foram previamente crescidas em meio BDA (Batata, Dextrose,
Agar) pH 6,8, por 7 dias em incubadora a 28°C.

Apds esse periodo, trés discos de micélio com 6 mm de diametro do fungo endofitico
foram inoculados em 100 mL de meio liquido BD (batata-dextrose), pH 6,8, acrescido de 0,1
g.L™" do corante preto (Reactive Black). Foram realizados os controles somente com o meio
liquido, do meio liquido com o fungo (para avaliar o crescimento do fungo) e do meio liquido
com o corante. Os tratamentos foram incubados a 28°C, durante 15 dias. O experimento foi
realizado em triplicata.

As amostras foram filtradas em tubos falcon com gaze previamente esterilizada, para
a separacdo da massa micelial, e entdo centrifugadas a 3.400 x g durante 5 minutos. O
sobrenadante foi utilizado para a determinacdo da porcentagem de descoloracdo dos corantes
(D%) por meio das leituras da absorbancia em espectrofotdmetro no comprimento de onda de
597 nm, utilizando como branco o meio de cultura sem corante.

Para os célculos da porcentagem de descoloracdo (D%) foi utilizada a equacdo:
D%=(1-At/Ac)x100, onde At corresponde ao valor de absorbancia dos tratamentos e Ac ao

valor de absorbancia do controle meio liquido com o corante.

Resultados e Discusséo
Ambas as linhagens endofiticas tiveram capacidade de descolora¢do, com 94,3%

para Diaporthe anacardii e 3,2% para Trichoderma sp. (figura 1, tabelal). Bulla et al. (2017),
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utilizando a mesma metodologia, obteve 91% de descoloracéo utilizando o fungo endofitico

Phlebia sp. isolado de Piper hispidum e 92% com Paecilomyces formosus isolado de
Helianthus annuus.

O potencial de fungos endofiticos para a biorremediacdo de diversos compostos,
como chorume, Gleo diesel e herbicida, ja foi demonstrado. Com relacdo aos efluentes das
industrias téxteis, diversos micro-organismos, em especial os fungos, estdo sendo estudados
(BULLA et al., 2017). Os resultados obtidos neste trabalho demostram o potencial dos fungos
endofiticos de Pachystachys lutea no tratamento desses efluentes.

Concluséo
O fungo Diaporthe anacardii € um agente promissor para a biorremediacdo de
efluentes contaminados com corantes téxteis, principalmente por Reactive Black.
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Tabela 1. Média da absorbancia e porcentagem de descoloracdo do corante téxtil Reactive
Black tratado com fungos endofiticos.

Fungos endofiticos Media da absorbancia Porcentagem de
descoloracéo
Diaporthe anacardii 0,057 94,3%
Trichoderma sp. 0,968 3,2%
Meio de cultura com corante 2,335

Figura 1. Teste de decoloracdo do corante téxtil Reactive Black por fungos endofiticos. A:
teste com Diaporthe anacardii. B: teste com Trichoderma sp. CM: controle somente com
meio de cultura. CF: controle com o fungo. CC: controle meio de cultura acrescido do
corante. T: tratamento.

Apoio: CNPq, CAPES, UEM, Fundacao Araucaria.
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Introducéo

De acordo com a Portaria n°540 - SVS/MS - Secretaria de Vigilancia Sanitaria,
Ministério da Saude de 27 de Outubro de 1997, define-se Aditivo Alimentar como:

“Qualquer ingrediente adicionado intencionalmente aos alimentos, sem proposito de
nutrir, com o objetivo de modificar as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas ou
sensoriais, durante a fabricacdo, processamento, preparacdo, tratamento, embalagem,
acondicionamento, armazenagem, transporte ou manipulacdo de um alimento” (ANVISA,
1997, p. 2).

Portanto com essas modificagdes que os alimentos recebem os seres humanos por sua
vez, sofrem de algumas doencas ao consumirem exageradamente esses alimentos.

Pensando no tema aditivos alimentares, importante e pouco discutido em sala de aula,
propomos por meio do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia),
subprojeto Biologia da Universidade Estadual de Maringa, sendo aplicado no Colégio
Estadual Jodo XXIII, localizado no Municipio de Maringa - PR.

Para que os alunos entendessem a proposta da atividade, primeiramente foram
ministradas duas aulas teoricas para os alunos do 9° ano C do ensino fundamental, para

reconhecerem o uso de aditivos naturais e quimicos, e a importancia da leitura dos rétulos de
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allmentos industrializados. Em seguida, foi desenvolvido um jogo, com a finalidade de
interagir o conteudo tedrico e a conhecimento do cotidiano dos alunos, intitulado: “Quem sou
eu”.

Um jogo didatico é aquele que possibilita a aprendizagem de uma maneira ludica, e
utilizado como alternativa para aprimorar o desempenho dos alunos em conteudos que nao
seriam abrangidos pelos alunos, devido a sua complexidade, como por exemplo, a
composi¢do quimica desses aditivos nos alimentos.

O objetivo do presente trabalho € demonstrar que por meio do jogo produzido, possa
haver um entendimento sobre a funcdo dos aditivos quimicos e a identificacdo desses nos
alimentos, e a0 mesmo tempo discutir as vantagens e desvantagens do consumo de produtos

que possuem os aditivos quimicos.

Materiais e Métodos

Inicialmente as aulas ministradas aos alunos, focaram o contetudo especifico sobre os
aditivos quimicos alimentares, visando explicar os conceitos dos principais aditivos como, por
exemplo: aromatizantes, antioxidantes, conservantes, umectantes, corantes, acidulantes,
espessantes, educorantes e aditivos naturais, como a vitamina C. Em seguida, para a aplicacao
do jogo didatico “Quem sou eu”, os alunos foram informados sobre a finalidade do jogo e a
relacdo desse com o tema da aula.

O jogo possibilita a participacdo de 2 a 7 jogadores, sendo composto por um tabuleiro
(Figura 1) impresso numa folha sulfite A4 e 52 cartas (Figura 2) contendo: perguntas,
desafios, alertas, nimeros inclusos no tabuleiro e nas cartas. Portanto o objetivo deste jogo é
identificar os diferentes aditivos quimicos por meio das regras compreendidas nas cartas.

Para a aplicacdo do jogo com a turma, foram divididos em 2 grupos de 8 alunos, na
qual o tabuleiro foi posicionado sobre a carteira, sendo que cada jogador inicia escolhendo um
pedo com sua respectiva cor, que o representara no jogo, colocando-o no ponto de partida do
tabuleiro. Na preparacdo do jogo as cartas DESAFIOS - os desafios a serem cumpridos;
ALERTAS - do consumo exagerado de aditivos quimicos; QUEM SOU EU - perguntas sobre
os aditivos; NUMEROS — caso o jogador chegue onde a numeracdo esta pintada de cor
“preta” no tabuleiro, retira-se a carta com o0 respectivo numero; foram separadas e

embaralhadas.
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Consequentemente iniciou-se 0 jogo nos 2 grupos, logo acompanhamos o primeiro
grupo (Figura. 3) com o aluno jogando o dado, verificou-se 0 nimero obtido nesse dado, em
seguida o jogador ao seu lado retirou uma carta QUEM SOU EU — contida a pergunta sobre
um aditivo quimico, e fez essa pergunta para o primeiro jogador que acertou. Logo pelo
numero que constava no dado, esse aluno colocou seu pedo no nimero correspondente no
tabuleiro, se ele errasse a pergunta continuava no mesmo ponto de partida, desse modo 0 jogo

foi ocorrendo.

Resultados e Discussfes

No inicio da aplica¢do do jogo, os alunos ndo recordavam sobre os aditivos quimicos
nos alimentos, porém com a participacdo dos colegas que ajudavam com dicas, no decorrer do
jogo, praticamente 0s 2 grupos conseguiram jogar com mais precisdo e atencdo, no final um
dos jogadores ganhou a competicao.

Foi possivel identificar que o jogo didatico contribuiu no desenvolvimento intelectual
e social dos alunos, pois este gerou interesse e motivacdo na aprendizagem do assunto. Esse
jogo sendo uma atividade ludica favoreceu a retomada do contetdo explicado nas aulas
teoricas, desse modo os alunos recordaram o que foi compreendido e demonstraram isso no
jogo QUEM SOU EU.

Concluséao

Constatou-se que mesmo os alunos ndo recordando das aulas ministradas sobre o
assunto, no decorrer do jogo houve maiores entendimentos sobre a funcdo dos aditivos
quimicos e a identificacdo desses nos alimentos, ou seja, 0s objetivos deste trabalho foram
atingidos. Com a participacdo dos alunos obteve-se a interacdo professor — aluno, e a
interacdo e colaboracdo entre os alunos, sendo um ponto positivo quando o jogo ludico é
executado em sala de aula.

Para as préximas etapas do trabalho poderemos pesquisar e aplicar outros jogos
ludicos, ou até outros métodos de ensino, que podem ser utilizados em sala de aula

abrangendo o tema aditivos quimicos alimentares.
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Figura 1. Tabuleiro adaptado.
Fonte: Atividade Pedagogica — Jogos de Tabuleiro

DESAFIO
ALERTA! Quem sou eu ? Numero §
PP
& Intensifico o sabor dos ? N Citeum aditivoquimico
alimentos =\ que esta presente no
. y Vocé tem exatamente refrigerante de cor
Iil;lcséu:s ::e;z ::::2::‘;: R: Aromatizantes um  minuto  para laranja.
aditivos quinicos, além 3ho coneuni alingy | | D CASBIATANEA
do limite! quimicos. casa.
VOLTE 2 CASAS Se guir avance 2
casas!

Figura. 2. Exemplos das cartas do jogo "Quemsou eu”’.

Figura. 3. O jogo “"Quem sou eu’” executado em sala de aula.
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Introducéo

O sono é um estado fisioldgico de extrema importancia para o funcionamento
adequado do corpo e o maior rendimento fisico e cognitivo, sendo que ele influencia
diretamente no estado de vigilia (CARDOSO et al., 2009). Do ponto de vista cognitivo, €
durante o sono que sdo consolidadas as memorias de longa duracdo, e com isso o individuo
tem uma aprendizagem efetiva. Portanto, a ma qualidade do sono ou a privacdo do sono
influenciam diretamente na aprendizagem (LOUZADA E MENNA-BARRETO, 2007).

A cronobiologia é “uma area da biologia moderna que estuda a organizag@o temporal
os seres vivos” (LOUZADA E MENNA-BARRETO, 2007), verifica os ritmos biol6gicos dos
seres vivos e possiveis influéncias que eles possam ter do meio externo. Entre esses ritmos
estd o ciclo sono-vigilia, o qual é influenciado por fatores exdgenos, como a luminosidade, e
também por fatores endégenos, como a secrecdo de horménios. Em vista disso, cada pessoa
apresenta um cronotipo, ou seja, uma predisposicdo a desenvolver atividades melhor em
determinados horérios do dia (ALAM et al., 2008).

Além destes fatores, o sono é influenciado também pelas diferentes etapas da vida.
Como por exemplo, um recém-nascido precisa dormir entre 16 e 17 horas e a quantidade de
horas de sono vai diminuindo ao longo da vida (PIN E GENIS, 2011). Na adolescéncia, ha os
fatores hormonais que fazem com que o adolescente tenha um atraso de fase, ou seja, tende a
dormir e acordar mais tarde, além de ter uma necessidade de mais horas de sono (LOUZADA
E MENNA-BARRETO, 2007).

A Operacdo Rondon Regional é um projeto de extensdo universitaria desenvolvido
pela Universidade Estadual de Ponta Grossa em parceria com 0 Governo do Parana por meio
da Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior (SETI). Em 2017 em sua terceira
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edl(;ao contou com a participacdo de 14 instituicbes de Ensino Superlor do Estado, para
atender 10 municipios do norte pioneiro do Parana.

Cada municipio recebeu durante a operacdo uma delegacdo composta por alunos e
professores de duas instituicdes de ensino superior e dois escoteiros da Unido dos Escoteiros
do Brasil (UEB). Em Cambara, o Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais (CESCAGE)
atuou juntamente com a UEM entre os dias 23 de julho e 5 de agosto. Durante este periodo, 0s
rondonistas desenvolveram atividades visando o desenvolvimento do municipio em diferentes
areas, com publico de todas as idades, diferentes niveis de escolaridade e condicéo social.

No cronograma de atividades constava a participacdo na semana pedagdgica do
municipio ministrando diversas oficinas para professores, equipe pedagogica, diretores,
motoristas e demais funcionarios da rede publica de ensino. Dentre elas, a oficina “Por que os
alunos dormem em sala?”’, a qual buscou trabalhar sobre a importincia do sono,
especialmente para a aprendizagem, além de abordar o sono em diferentes fases da vida,
principalmente na idade escolar; cronotipo e higiene do sono foi destaque.

Este trabalho objetivou destacar a importancia do conhecimento da cronobiologia e do
sono por professores da educacdo basica, para que eles possam discutir sobre habitos de sono
com os alunos e com isso melhorar o aproveitamento no processo de ensino e aprendizagem,
além de identificar alunos que apresentam problemas com o sono e direciona-los para

melhoraria da qualidade para néo influenciar a aprendizagem.

Material e Métodos

A oficina “Por que os alunos dormem em sala?” foi realizada trés vezes durante a
semana pedagdgica dos professores, duas oficinas no dia 25 e uma no dia 26 de julho de 2017
no Espaco Cultural Nilza Furlan na cidade de Cambard, com um total de 228 participantes
(Tabela 1).

O publico que participou das oficinas era composto por professores da educacao
infantil ao ensino fundamental, equipe pedagdgica das escolas, diretores, como também
professores da educacéo especial.

Ao final de cada oficina da Operacdo Rondon era preenchida uma ficha com

informacdes basicas como: titulo, nimero de participantes, local, data, publico alvo, resumo
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das at|V|dades e pelo eram colhidos pelo menos dois relatos de part|C|pantes que foram

utilizados neste trabalho, a fim de verificar a percepcao do publico sobre a oficina.

Resultados e Discusséo

Durante a oficina “Por que os alunos dormem em sala?” foram trabalhados diferentes
topicos com a finalidade de mostrar aos professores as possiveis causas para os alunos terem
sonoléncia durante as aulas e a interferéncia da falta de sono na aprendizagem. Além disso,
como ajudar os professores a conhecerem 0 Sseu cronotipo e como a higiene do sono pode
ajudar na propria vida deles. Para isso os tépicos ressaltados foram funcdo do sono,
consequéncias de perturbacbes do sono, melatonina e glandula pineal, influéncia da
luminosidade, sono nos diferentes estagios da vida, aprendizagem e 0 sono, sono na
adolescéncia, cronobiologia, teste de cronotipo e higiene do sono.

Ns relatos de cinco professores que participaram da oficina, o principal ponto
ressaltado foi o ndo conhecimento sobre a cronobiologia e como o sono afeta a qualidade de
vida. De acordo com Cardoso et al. (2009), a m& qualidade do sono pode acarretar prolemas
psiquiatricos, diminuir o desempenho em diferentes atividades e até acarretar problemas
psiquiatricos. Com isso, 0s professores relataram ser importante conhecer a cronobiologia
para poder identificar alunos que apresentam sintomas que possam ser relacionados a
perturbacdes do sono e orienta-los sobre o que podem fazer para melhorar isso.

Levando em consideracdo que durante a oficina buscou-se que os professores
pudessem analisar primeiro as caracteristicas do seu sono e o proprio cronotipo, para entdo
conseguirem verificar as caracteristicas dos alunos, o conhecimento da cronobiologia e da
importancia do sono foi importante para um autoconhecimento segundo relatos, uma vez que
situacOes que eles proprios vivenciam e sentem agora possuia uma explicacdo bioldgica para
ISSO.

Um exemplo disso € o mau humor pela manha, o qual pode ser ocasionado por
privacdo de sono ou por ser um crondtipo vespertino e, com isso, precisar dormir algumas
horas a mais. De acordo com Depieri et al. (2016) o uso de instrumentos que ajudem as
pessoas a identificar caracteristicas relacionadas ao seu sono é importante, porque algumas

pessoas tém dificuldade em verificar se tem ou ndo qualidade de sono.
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Os professores compreenderam a importancia de conhecimentos sobre cronobiologia e
sono e com isso poderdo trabalhar sobre a qualidade do sono em sala de aula, instruindo 0s
alunos acerca do que eles podem fazer para melhorar seus habitos de sono, além de ter um
outro olhar sobre as dificuldades de aprendizagem de seus alunos, j& que a ma qualidade do

sono também pode influenciar e muito neste processo.
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Tabela 1: Namero de participantes nas oficinas

OFICINA NUMERO DE PARTICIPANTES
13— 25/07/2017 106
28— 25/07/2017 92
32— 26/09/2017 30
TOTAL 228

Apoio: Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior do Parana e Prefeitura Municipal
de Cambara.
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